Parque Estadual Intervales

3.1.7. HIDROGRAFIA E GEOMORFOLOGIA FLUVIAL
3.1.7.1. METODOLOGIA

Os estudos Hidrograficos e de Geomorfologia Fluvial aqui relatados foram desenvolvidos com vistas a
auxiliar a proposta de zoneamento, o plano de gestao e os programas de manejo do Plano de Manejo
do Parque Estadual Intervales, da Fundacao Florestal. Também foram concebidos como auxiliares
nao so aos estudos geomorfologicos do Plano de Manejo, como, sobretudo, indispensaveis para a
definicao das unidades homogéneas do meio fisico, passos necessarios para a concepcao dos
programas, do zoneamento e da gestao.

Visaram fundamentalmente a geracdao e a sistematizacdao de dados relativos a Aspectos
Hidrograficos e a Aspectos Morfologico-Morfométricos de Sistemas Fluviais tais como: bacias
hidrograficas, rede de drenagem, vales, canais e planicies fluviais. Os aspectos hidrograficos foram
correlacionados a aspectos fisico-territoriais para a identificacdo de incompatibilidades ou
dificuldades de ingeréncia quanto aos limites de unidades espaciais politico-administrativas e os
limites fisico-naturais propriamente ditos. Dessa forma, limites espaciais de bacias e sub-bacias
hidrograficas, zonas de rios de primeira ordem e de nascentes, dentre outros, foram cotejados com
os limites fisicos da UC PEIl, limites da Zona de Amortecimento e limites de outras Unidades de
Conservacao.

Os estudos realizados visaram também a caracterizacdo e interpretacdo de Aspectos
Hidromorfodinamicos, principalmente relacionados aos aspectos de regime fluvial, regime de
fluxos fluviais, de producao de agua e setorizacao espacial, além de aspectos ligados as inundacoes
e processos erosivos fluviais. Da mesma forma, esses dados e analises, correlacionados a
compartimentacao hidrografica e geomorfologica, auxiliaram na definicdo de unidades homogéneas
do meio fisico, na perspectiva da dinamica atual do meio fisico ou de suas fragilidades e
potencialidades, de acordo com a metodologia geral adotada no Plano (ROSS, 1994) e com a
metodologia para analise de bacias hidrograficas proposta em RODRIGUES (2005), com apoio em
CHRISTOFOLETTI (1969,1977 e 1980), TUCCI ( 2001) e KONDOLF & PIEGAY (2003). Assim, serviram
de instrumentos de apoio direto as proposicoes de zoneamento e aos programas de manejo,
identificando-se areas com caracteristicas semelhantes quanto a, dentre outros aspectos, suas
potencialidades, diversidade, singularidade, grau de recorréncia e dinamicas superficiais.

Identificados os limites quanto a montagem da equipe, prazos, logistica, dentre outros recursos, foi
delimitado o escopo do trabalho, nivel de aprofundamento e o papel relativo dos dados secundarios
e primarios. Esses limites implicaram em aproveitar ao maximo a experiéncia profissional em
pesquisa e planejamento ambiental das equipes, com seu conhecimento tedrico e pratico de outras
experiéncias territoriais, além da consideracdo do conhecimento territorial consubstanciado em
dados secundarios da Area do PEI, da Zona de Amortecimento e o conhecimento regional. Assim, os
dados primarios levantados na oportunidade, apesar de importantes, tiveram um tratamento menos
rigoroso ou sistematico. Essa estratégia teve que ser assumida considerando a complexidade da
area, a auséncia de estudos geomorfologicos completos, e a auséncia de estudos disciplinares
auxiliares na escala adotada, tais como: pedologicos e geolodgicos.

Os estudos foram desenvolvidos de setembro de 2006 a marco de 2007, com uma equipe de trés
pesquisadores, a saber: Cleide Rodrigues (docente e pesquisadora da Universidade de Sao Paulo,
com experiéncia em Geomorfologia aplicada ao planejamento e gestao territorial, Geomorfologia
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fluvial e indicadores de mudancas em sistemas geomorfoldgicos originais e antropogénicos),
Coordenadora da equipe e co-executora; Isabel Cristina Moroz ( Pos-Graduanda em nivel de
Doutorado em Geografia Fisica na USP, com experiéncia em Cartografia Geomorfologica),
responsavel pelas sistematizacdes e levantamentos hidrograficos, morfométricos, morfoldgicos
primarios e secundarios e pela execucdo parcial desse relatério e Claudinei Lopes Santana (Pos-
Graduando , em nivel de Mestrado, pesquisador na area de Geomorfologia Fluvial e ex-pesquisador
do Instituto Geolodgico) responsavel por parte dos levantamentos e sistematizacdes relativos aos
aspectos hidrodinamicos.

Assim, as principais atividades desenvolvidas para os estudos referentes aos Aspectos Hidrograficos
e a Aspectos Morfologico-Morfométricos de Sistemas Fluviais, consistiram em:

- levantamento e aquisicdo de material bibliografico da area de Geomorfologia e afins ;

- levantamento e aquisicdo de documentos da Cartografia de base e de Cartografia tematica de
disciplinas afins;

- levantamento e aquisicao de produtos de sensoriamento remoto;

- fotointerpretacao de areas amostrais;

- analise da fotointerpretacao morfoldgico-morfométrica;

- levantamento de campo (quatro oportunidades) em areas amostrais;

- sistematizacdo grafica e cartografica de dados hidrograficos, morfométricos, morfoldgicos e
hidrologicos;

- analise e interpretacdes dos dados;

- realizacao de minutas cartograficas em escalas 1:100.000 e 1:50.000; e,

- realizacao de relatério.

Os estudos relativos aos Aspectos Hidromorfodinamicos consistiram nas seguintes atividades:

- levantamento e sistematizacdo de dados de postos fluviométricos de areas proximas ao PEl;

- correlacao de dados pluviométricos e fluviométricos;

- sistematizacao e localizacdo em cartas dos dados hidrologicos e morfométricos;

- interpretacdes hidromorfodinamicas a partir da sistematizacdo de dados primarios e secundarios;

setorizacdo cartografica de sistemas fluviais e tendéncias hidromorfodinamicas (auxiliar a
definicao de unidades homogéneas do meio fisico);

- avaliacao do potencial de producao de agua da area do Parque e do entorno; e,

- elaboracao do relatdrio final.

Aspectos Hidrograficos e Aspectos Morfolégico-Morfométricos de Sistemas
Fluviais

No levantamento bibliografico realizado, constatou-se a auséncia quase que completa de
informacdes e analises dessa natureza, ou seja, voltadas especialmente aos sistemas fluviais da area
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do PEI e de seu entorno, com excecao de analises regionais ou realizadas para o terco inferior da
bacia hidrografica do Rio Ribeira do Iguape.

O material cartografico, aerofotografico e de imagens de satélite levantados e adquiridos, permitiu
a producao de conhecimento morfométrico e morfoldgico em escala 1:50.000 e escalas maiores para
alguns parametros morfométricos de areas amostrais. Desse levantamento foram selecionados os
materiais descritos na Tabela 1.

Tabela 1. Quadro dos documentos aerofotograficos, cartograficos e de sensoriamento remoto
utilizados

TIPO DE SUPORTE ESCALA DATA DE ORGAO EXECUTOR AREA
MATERIAL OBTENCAO
Aerofotos Papel fotografico 1:25.000 1962 Cruzeiro do Sul
Mosaicos de Papel fotografico 1:100.000 1962 Cruzeiro do Sul Parque e
aerofotos entorno
Mosaicos de Digital e papel 1:50.000 2005 Fundacao Florestal
aerofotos
Cartas topograficas Digital e papel 1:50.000 1982 IBGE
Informacoes Papel 1:100.000 1982 IBGE
planimétricas Hidrografia/limites
do parque

O material subsidiou o tratamento e a analise de parametros morfométricos e morfologicos que, por
sua vez, permitiram interpretacoes sobre processos fluviais predominantes e o reconhecimento da
distribuicdo espacial dos diferentes sistemas fluviais e seus niveis de preservacdo, sua recorréncia
ou singularidade regional e local.

e Delimitacdo de Bacias Hidrograficas

A delimitacdo de Bacias Hidrograficas contidas tanto nos limites do Parque Estadual Intervales,
quanto em sua Zona de Amortecimento, foi executada, num primeiro momento, em uma carta-base
hidrografica em escala 1:100.000. Tal procedimento, embora nao forneca um grau de precisao
satisfatorio em funcao da auséncia de curvas de nivel e informacdes altimétricas, possibilitou uma
visdo geral da compartimentacao hidrografica da area.

A partir dessa compartimentacao prévia, procedeu-se a delimitacdo das Bacias Hidrograficas nas
cartas topograficas em escala 1:50.000, através da identificacdo das curvas de nivel de valores
maiores e da interpretacdo da geometria das mesmas (areas concavas/ sistemas concentradores e
convexas/sistemas dispersores na projecao horizontal da carta). Desse modo, foi possivel
estabelecer os divisores topograficos das bacias e sub-bacias hidrograficas. Assim, obteve-se
cartograficamente, na escala 1:50.000, a seguinte compartimentacao hidrografica (WAPA 01 - MAPA
HIDROGRAFICO:

- Bacias Hidrograficas
1 - Bacia Hidrografica do Rio Paranapanema

2 - Bacia Hidrografica do Rio Ribeira do Iguape
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A delimitacao de sub-bacias, por sua vez, implicou nas seguintes subdivisoes:
1 - Bacia Hidrografica do Rio Paranapanema
Sub-bacias:
1.1 - Rio Sao José do Guapiara
1.2 - Rio das Almas
1.3 - Alto Rio Paranapanema
1.4 - Rio Guapiara

Todas essas sub-bacias tém suas nascentes e cursos superiores e médios inseridos na Zona de
Amortecimento.

2 - Bacia Hidrografica do Rio Ribeira do Iguape
Sub-bacias:
2.1 - Rio Pildes
2.2 - Rio Taquari
2.3 - Rio Eta
2.4 - Rio do Quilombo
2.5 - Ribeirao Ivaporunduva
2.6 - Rio Pedro Cubas
2.7 - Corrego do Brago do Xiririca
2.8 - Corrego Formoso
2.9 - Rio Betari
2.10 - Rio Preto
2.11 - Outras Sub-bacias de menor ordem do Rio Ribeira do Iguape.

As sub-bacias 2.1 - Rio dos PilGes, 2.2 - Rio Taquari e 2.3 - Rio Eta, tém suas nascentes localizadas
dentro dos limites do PEI, e todas as nascentes de seus afluentes dentro da Zona de Amortecimento.

A sub-bacia 2.4 - Rio do Quilombo tem uma pequena parte das nascentes de seus afluentes dentro
do limite do PEI, dentre eles destacando-se o rio Saibadela.

As demais sub-bacias, com excecdo daquelas localizadas na margem direita do Rio Ribeira do
Iguape, agrupadas sob a designacdo de 2.11 - Outras Sub-bacias de menor ordem do Rio Ribeira do
Iguape, tém suas nascentes, ou grande parte das nascentes de seus afluentes, localizadas dentro da
Zona de Amortecimento.

e Hierarquia Fluvial

Definir a hierarquia da rede fluvial, segundo CHRISTOFOLETTI (1980), consiste no processo de se
estabelecer a classificacdo de determinado curso d’agua (ou da area drenada que lhe pertence) no
conjunto total da bacia hidrografica na qual se encontra. Ainda segundo o autor, isso é realizado
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com a funcao de facilitar e tornar mais objetivos os estudos morfométricos (analise linear, areal e
hipsométrica) sobre as bacias hidrograficas.

Os procedimentos adotados para o estabelecimento da hierarquia da rede fluvial de cada sub-bacia
delimitada consistiram na adocao do esquema proposto por STRAHLER que, combinado ao de
HORTON, permite a identificacao do canal principal.

De acordo com STRAHLER (1952), a identificacdo se inicia com os rios de 12 ordem, que sao aqueles
gue nao recebem nenhum afluente. A partir da confluéncia de dois rios de 12 ordem, forma-se um
segmento de 2® ordem. A confluéncia de dois rios de 22 ordem define um rio de 3® ordem e assim
por diante. Quando dois rios de ordens diferentes juntam-se, prevalece a maior ordem.

O estabelecimento da hierarquia fluvial foi executado a partir das cartas topograficas em escala
1:50.000. Assim, obtiveram-se inUmeros segmentos fluviais, ou seja, os canais fluviais foram
segmentados de acordo com a ordem hierarquica (MAPA 02 - HIERARQUIA FLUVIAL).

e Identificacao e Analise Espacial de areas de Influxos e Efluxos, nascentes e cursos de
ordens inferiores (MAPA 03 - FLUXOS DOS SISTEMAS HIDROGRAFICOS).

As areas de Influxos correspondem aos canais fluviais que drenam para dentro dos limites do parque
possuindo, no entanto, suas nascentes na Zona de Amortecimento. Representam areas cujo manejo
e preservacao sao extremamente essenciais para a manutencao do equilibrio ambiental do Parque
Estadual Intervales.

As areas de Efluxos correspondem aos canais fluviais cujas nascentes situam-se dentro dos limites do
parque e drenam para a Zona de Amortecimento. Constituem-se em areas que apresentam
caracteristicas, principalmente em relacdao a qualidade de agua, favorecidas pelo grau de
preservacdo e auséncia de usos conflitantes, assegurados pela existéncia do Parque Estadual
Intervales.

Também foram identificadas areas mistas (Efluxos/Influxos). Tais areas sao observadas em funcao
do desenho da Unidade de Conservacao que ndo coincide com os limites das bacias hidrograficas.
Assim, observam-se, por exemplo, trechos de cursos d’agua cujas nascentes estao dentro dos limites
da unidade de Conservacao, que em seguida drenam para fora da UC (efluxo), e que logo apds,
adentram novamente no PEI (influxos).

e Padroes Morfolégicos Fluviais

Uma vez estabelecidos cartograficamente os principais elementos e limites hidrograficos, procedeu-
se as analises que subsidiam a compartimentacdao morfologica-morfométrica da area do PEl e da
Zona de Amortecimento.

Essas analises e compartimentacoes basearam-se em dois parametros hidrograficos, que foram
considerados de forma simultanea e combinada: os padrées de drenagem e a densidade de
drenagem.

De acordo com LEOPOLD, WOLMAN & MILLER (1964), a rede de canais de drenagem pode ser
descrita de acordo com a organizacao (desenho) dos canais. Além de descricdes de padrdes ou
formas, também é possivel efetuar descri¢cdes quantitativas de varios aspectos da organizacao da
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drenagem, porque a rede de drenagem é intimamente associada com a geometria hidraulica dos
canais e com as formas de perfis longitudinais dos rios.

Esses parametros combinados (padrées e densidade) permitiram a identificacdo de padroes
morfologicos fluviais que, uma vez correlacionados aos padroes morfoldgicos interfluviais (equipe de
geomorfologia), oferecem maior precisao na tarefa de caracterizar as unidades geomorfologicas e,
eventualmente, o seu mapeamento.

Segundo LUEDER (1959) apud FIBGE (1995), os principais aspectos que devem ser estudados nos
Padroes de Drenagem sao o grau de integracao, a densidade, a tropia (direcao), o grau de controle,
a sinuosidade, a angularidade, o angulo de juncéo, e a assimetria.

De acordo com CHRISTOFOLETTI (1980), a densidade de drenagem reflete ainda o comportamento
hidrologico das rochas. Nas rochas onde a infiltracdo encontra maior dificuldade ha condicées
melhores para o escoamento superficial, gerando possibilidades para a esculturacao de canais e,
portanto, uma densidade de drenagem mais elevada, como entre as rochas clasticas de granulacao
fina. O contrario ocorre com as rochas de granulometria mais grossa.

Segundo VILELLA & MATTOS (1975), o indice de densidade de drenagem varia de 0,5 Km/Km? para
bacias com densidade de drenagem baixa, a 3,5 Km/Km?2 ou mais, para bacias com excepcional
alta densidade de drenagem.

De acordo com FIBGE (1995), a drenagem de determinada area sofre a influéncia das condicdes
climaticas, das formas de relevo, da estrutura geoldgica, da composicao e dos aspectos fisicos das
rochas, dos solos, da vegetacao, e da acado antropica.

O procedimento para a identificacdo dos padroes e densidades de drenagem foi, inicialmente,
realizado a partir de uma base em escala 1:100.000, contendo poucas informacdes planimétricas
(rede hidrografica, limites do PEl e Zona de Amortecimento, e sistema viario), justamente para
realcar os parametros selecionados.

Apos a identificacao visual das combinacdes mais recorrentes (densidade de drenagem X padrao de
drenagem), foram identificados os seguintes padrées hidrograficos, na escala 1:100.000 :

1. Padrao em trelica de baixa e média densidade de drenagem
Padrao em trelica de alta e média densidade de drenagem

Padrao caracteristicamente pinado, de média densidade de drenagem

2
3
4. Padrao pinado pouco caracteristico, de alta densidade de drenagem
5. Padrao dendritico-trelica, de média a alta densidade

6. Padrao caracteristicamente dendritico, de média a alta densidade
7. Padroes e drenagens anomalos

Apds essa identificacao inicial, foram realizadas foto-analises, fotointerpretacdes e vistorias de
campo em areas amostrais para conferéncia e aprofundamento da caracterizacdo desses padroes,
segundo os parametros selecionados.

A fotointerpretacao das areas, em fotografias aéreas em escala 1:25.000, de 1962, permitiu a
cartografacao dos cursos d’agua, interpretacao e analise dos padroes de drenagem, das formas dos
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vales, dos interfllvios e de vertentes, calculo da densidade de drenagem e calculo de coeficiente de
manutencao.

Para efeito de calculo da densidade de drenagem, adotou-se como padrao areas de 2,25 km? (1,5
km x 1,5 Km), que correspondem, na escala 1:25.000, a quadrados de 6X6 cm.

A densidade de drenagem (Dd) € a razao entre a extensao total dos canais (Et), e a area (A). A
extensao dos canais foi obtida utilizando curvimetro.
Dd = Et

A

A partir dos valores de densidade de drenagem obtidos para cada area amostral, calculou-se

o Coeficiente de Manutencao (Cm). Esse dado permite representar qual seria a area necessaria para
a manutencao de um metro de curso fluvial perene, possibilitando raciocinar sobre o balanco
hidrodinamico da area.

Cm (Coeficiente de Manutencdo) = 1.1000
Dd (Densidade de drenagem)

Dos sete padrdes identificados inicialmente, na escala 1:100.000, foram detalhados amostralmente
6 areas, confirmando-se as caracteristicas morfométricas de apenas 5 delas, a saber:

- Padrao em trelica de alta e média densidade de drenagem

- Padrao pinado pouco caracteristico, de alta densidade de drenagem
- Padrao dendritico, de média a alta densidade

- Padrao dendritico-trelica, de média a alta densidade

- Padrées de drenagens anomalos

As menores correspondéncias entre os dos grupos de unidades definidas visualmente em escala
1:100.000, correspondem as unidades de baixa a média densidades. Essas corresponderam, de fato,
a altas densidades de drenagem, comprovadas pelas fotoleituras e fotointerpretacées das areas
amostrais.

Foram também realizadas vistorias de campo para agregar outras informacoes, principalmente de
natureza morfoloégico-morfométrica, tais como: padroes de vales, gradiente hidraulico de cursos
fluviais, largura do canal, profundidades médias dos canais, e caracterizacdo da carga do fundo do
leito. Além disso, foram realizadas observacdes sobre a cor e a turbidez da agua e levantamento de
vazdo. Em campo, também foram realizadas entrevistas para obter informacdes sobre a freqiiéncia
das inundacdes, niveis d’agua e regime de fluxo. Todas essas informacdes foram articuladas as
unidades espaciais identificadas e correlacionadas as informacdes sobre o embasamento geologico,
hierarquia de drenagem e posicao em relacdo a bacia hidrografica correspondente.

Aspectos Hidromorfodinamicos

e Perfis Longitudinais de Canais Fluviais
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O perfil longitudinal de um rio expressa a relacao entre seu comprimento e sua altimetria, que
significa gradiente topografico. O perfil tipico é concavo, com declividades maiores em direcao a
nascente. Cursos de agua que apresentam tal morfologia sdao considerados em equilibrio (ajuste
entre a atuacao da erosao, do transporte e da deposicao).

Pode-se verificar que no canal fluvial, de montante para jusante, ha:

a) Aumento do débito, da largura e da profundidade do canal, da velocidade média das aguas, do
raio hidraulico;

b) Diminuicao do tamanho dos sedimentos, da competéncia do rio, da resisténcia ao fluxo e da
declividade.

Em conseqiiéncia, o perfil longitudinal surge como resposta ao controle exercido por esses fatores.

0 perfil longitudinal é construido com os dados da distancia acumulada e com as cotas das curvas de
nivel. Foram elaborados dois perfis longitudinais: Rio do Quilombo (Bacia Hidrografica do Rio Ribeira
do Iguape) e Rio das Almas (Bacia Hidrografica do Rio Paranapanema).

A escolha de tais rios justifica-se pelos seguintes aspectos:

- Rio do Quilombo tem suas nascentes localizadas dentro dos limites do Parque Estadual
Carlos Botelho e seu médio curso dentro da Zona de Amortecimento do PEI. A escolha desse
rio deve-se ao fato de abrigar posto fluviométrico, cujos dados foram utilizados para as
analises hidrodinamicas.

- Rio das Almas tem suas nascentes nos limites do PEl e, embora nao drene para dentro do
parque, tem parte significativa da bacia dentro da Zona de Amortecimento. Também abriga
posto fluviométrico, cujos dados foram utilizados para as analises hidrodinamicas.

Os perfis longitudinais foram em parte tracados a partir de cartas topograficas 1:50.000 e plotados
digitalmente.

e Fluviometria

Para se caracterizar o comportamento do regime fluvial anual do PEl, em termos da variabilidade
temporal sazonal dos débitos, bem como os tipos de regimes de fluxos mais representativos, dois
foram os postos fluviométricos analisados. Dada a inexisténcia de postos fluviométricos no
perimetro do PEl (ou mesmo em sua area de influéncia), optou-se por trabalhar com os postos
fluviométricos relativamente proximos, sendo um no rio Quilombo (Vertente Atlantica) e outro no
rio das Almas (Vertente do Paranapanema).

O posto Cerradinho (5E-014) encontra-se no municipio Capao Bonito, cujo curso d’agua é o rio das
Almas. Dista 42 Km da Sede do Parque. A bacia hidrografica até o posto possui uma area de 53.400
Km?. As coordenadas Geograficas sdo: 23°58'09" de latitude sul e 48°16'37" de longitude oeste.

Ja o posto Quilombo (4F-038) localiza-se no municipio de Sete Barras, no rio Quilombo. Dista 22 Km
da Base “Saibadela”. Sua bacia hidrografica até o posto possui uma area de 27.000 km%. As
coordenadas geograficas sao: 24°19'43" de latitude sul e 47°55'17" de longitude oeste.

Os dados disponiveis para o posto 5E-014 (Cerradinho) compreendem uma série historica de 21 anos
(1980 a 2001). O rio das Almas, neste posto, apresenta uma vazao historica média de 9,78 m3/s. Ja

270

Capitulo 3.1.7 Hidrografia



Parque Estadual Intervales

para o posto 4F-038 (Quilombo), a série historica é de 18 anos (1981-1998). A Média histodrica
calculada para o rio Quilombo neste trecho é de 15,79 m3/s.

Para se obter os dados constantes neste trabalho, foram realizados diversos calculos. Os resultados
mais relevantes sao os das médias das maximas, médias e minimas mensais, bimestrais, trimestrais
e semestrais, pois evidenciam os periodos de maior e de menor vazao.

e Média Pluviométrica

Dentro do perimetro do parque existe um posto pluviométrico (Intervales ou F5-046). Situa-se a uma
altitude de 790 m. Suas coordenadas geograficas sdo: 24°16' e 48°25'.

E sabido que o regime fluvial acompanha de perto o regime pluvial (Gutijahr, 1993). O ideal para se
comparar o regime pluviométrico com o fluviométrico seria trabalhar com postos fluviométrico e
pluviométrico muito proximos um do outro. Neste caso, trabalhou-se com um posto pluviométrico
mais a sudoeste dos postos fluviométricos. Assim, pode haver uma defasagem temporal entre o
regime pluvial (registrado mais a sudoeste) do regime fluvial, uma vez que as maximas
pluviométricas sao observadas em novembro nos postos mais a sudoeste da bacia do rio Ribeira de
Iguape.

3.1.7.2. ANALISE DOS DADOS

Aspectos Hidrograficos e Aspectos Morfolégico-Morfométricos de Sistemas
Fluviais

e Analise e Sistematizacdo de Dados Hidrograficos

A geracao e sistematizacao de dados relativos aos aspectos hidrograficos da area do Parque Estadual
Intervales e de sua Zona de Amortecimento consistiram na identificacao e delimitacao espacial de
bacias e sub-bacias hidrograficas (WAPA 01 - MAPA HIDROGRAFICO), na hierarquizacdo da rede de
drenagem e das zonas de nascentes (MAPA 02 - HIERARQUIA FLUVIAL) e identificacdo de areas de
efluxos e influxos (MAPA 03 - FLUXOS DOS SISTEMAS HIDROGRAFICOS).

A delimitacdo espacial de Bacias e Sub-bacias Hidrogrdficas (WAPA 01 - MAPA HIDROGRAFICO)
contidas tanto nos limites do Parque Estadual Intervales, quanto em sua Zona de Amortecimento,
possibilitou uma visdo geral da compartimentacdao hidrografica da area, estabelecendo-se os
divisores topograficos das bacias e sub-bacias hidrograficas.

O divisor de aguas das duas grandes bacias hidrograficas (Rio Paranapanema e Rio Ribeira de
Iguape), nos interflivios da Serra de Paranapiacaba, coincide com os limites norte e nordeste do
Parque Estadual Intervales. Praticamente toda a area do parque é drenada em direcao ao Rio
Ribeira de Iguape, sendo que apenas uma pequena porcao, a noroeste, contribui para a bacia do rio
Paranapanema.

Nessa primeira correlacdo de dados hidrograficos fica evidente a alusdao que o nome da Unidade de
Conservacao - Parque Estadual Intervales - faz a essa caracteristica singular, a de ser uma unidade
de protecdo caracterizada por conservar area divisora de duas das maiores bacias hidrograficas do
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Estado de Sao Paulo. Trata-se, portanto, de avaliar o valor de tal interface quanto as suas
singularidade, recorréncia, remanescéncia, etc.

A partir da delimitacdo das sub-bacias, foi possivel também levantar alguns dados quantitativos
relativos a area ocupada por cada sub-bacia dentro dos limites do PEl e dentro da Zona de
Amortecimento, conforme segue na tabela abaixo:

Tabela 02. Areas das Bacias Hidrograficas

BACIA HIDROGRAFICA SUB-BACIA Area Area aproximada na
aproximada Zona de
no PEI (ha) Amortecimento (ha)
1 - Rio Paranapanema 1.1 - Séo José do Guapiara 17.430
1.2 - Rio das Almas 20.723
1.3 - Alto Paranapanema 14.530
1.4 - Rio Guapiara 12.041
2| - Rio Ribeira do Iguape 2.1 - Rio dos Pildes 22.607 34.236
2.2 - Rio Taquari 8.411 22.171
2.3 - Rio Eta 6.682 23.000
2.4 - Rio do Quilombo 1.450 16.387
2.5 - Rib. Ivaporunduva 4.462
2.6 - Rio Pedro Cubas 12.092
2.7 - Cor. do Braco do Xiririca 2.436
2.8 - Cor. Formoso 3.253
2.9 - Rio Betari (cabeceiras) 12.043
2.10 - Rio Preto (cabeceiras) 696
2.11 - Sub-bacias de pequena ordem 12.813

Cabe ressaltar que os estudos aqui efetuados restringiram-se a delimitacdo de divisores
topograficos, ou seja, superficiais. As areas demarcadas por esses divisores dificilmente coincidem
exatamente com os limites dos divisores freaticos.

“Devido a dificuldade de se determinar precisamente o divisor fredtico, uma vez que ele ndo é fixo,
mudando de posicdo com as flutuacées do lencol, costuma-se considerar que a drea da bacia de
drenagem ¢é aquela determinada pelo divisor topogrdfico.” (VILLELA E MATTOS, 1975).

Portanto, para a tomada de decisdes acerca de acdes no meio fisico que possam interferir nos
processos hidrodinamicos sub-superficiais e subterraneos, recomenda-se a execucao de alguns
estudos detalhados de geomorfologia carstica, como por exemplo, o caso das atividades minerarias
exercidas na zona de amortecimento do Parque, que podem a principio, acarretar em alteracoes
nos niveis freaticos ou em perda de diversidade ambiental no entorno préximo.

A hierarquizacdo da rede de drenagem e das zonas de nascentes (MAPA 02 - HIERARQUIA
FLUVIAL) realizado com a funcdo de facilitar e tornar mais objetivos os estudos morfométricos
(analise linear, areal e hipsométrica) sobre as bacias hidrograficas, resultou na obtencdo da ordem
hierarquica de cada sub-bacia anteriormente delimitada, conforme segue na tabela abaixo (Tabela
3), e na identificacao visual mais rapida das nascentes.
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Tabela 3 - Bacias Hidrograficas e ordem hierarquica

BACIA HIDROGRAFICA SUB-BACIA ORDEM

1 - Rio Paranapanema 1.1 - Sao José do Guapiara 6°
1.2 - Rio das Almas 52
1.3 - Alto Paranapanema 52
1.4 - Rio Guapiara 52

2 - Rio Ribeira do Iguape 2.1 - Rio dos Piloes 6°
2.2 - Rio Taquari 6°
2.3 - Rio Eta 52
2.4 - Rio do Quilombo 52
2.5 - Rib. lvaporunduva 52
2.6 - Rio Pedro Cubas 52
2.7 - Cor. Do Brago do Xiririca 42
2.8 - Cor. Formoso 42
2.9 - Rio Betari (cabeceiras) 32
2.10 - Rio Preto (cabeceiras) 32
2.11 - Sub-bacias de pequena ordem Até 52

Salienta-se que a ordem estabelecida para cada sub-bacia restringe-se a maior ordem alcancada
dentro dos limites da Zona de Amortecimento, nao correspondendo necessariamente a ordem
alcancada pela sub-bacia em sua confluéncia com o rio principal da bacia hidrografica a qual
pertence. No entanto, as sub-bacias Rio dos Pildées, Ribeirao Ivapurunduva e Rio Pedro Cubas
obedecem a ordem maior porque, nesses casos, as areas de confluéncia com o rio principal (Rio
Ribeira do Iguape) estao contidas na Zona de Amortecimento.

Os dados referentes as dreas de Influxos e Efluxos, nascentes e cursos de ordens inferiores
(MAPA 03 - FLUXOS DOS SISTEMAS HIDROGRAFICOS) analisados e correlacionados espacialmente
aos limites do PEl e sua Zona de Amortecimento e as areas territoriais de outras Unidades de
Conservacao contiguas ao Parque Estadual Intervales, apresentam funcdes diversas quanto aos
aspectos hidrograficos.

O Parque Estadual Turistico do Alto Ribeira (PETAR), localizado a oeste do Parque Estadual
Intervales; o Parque Estadual Carlos Botelho, a noroeste de Intervales e Estacao Ecologica Xitué (ao
norte), tém parte de suas areas, ou estao integralmente inseridos na Zona de Amortecimento do
PEI.

A sobreposicdo dessas Unidades de Conservacado as areas de influxos, efluxos e nascentes indicam
sub-categorias diferenciadas, em termos de manejo. Por exemplo, as areas de influxo para o PEI,
inseridas dentro dos limites de uma outra Unidade de Conservacdo, nao se apresentam como areas
de risco emergente de contaminacdo ou de perturbacdo, como as areas dessa natureza que se
localizam fora de areas protegidas.

Quanto as areas de efluxos, ressalta-se a importancia das Unidades de Conservacdao em termos de
servicos ambientais oferecidos as areas do entorno. A auséncia de usos conflitantes e a presenca de
cobertura vegetal garantem a manutencdao da qualidade e quantidade dos recursos hidricos
disponiveis as areas contiguas. As funcdes hidrologicas exercidas pela floresta interferem
positivamente para regularizacdo da vazao dos cursos d’agua e diminuicdo do impacto de
inundacdes, a manutencdao da capacidade de armazenamento nas micro-bacias amenizando as
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baixas vazodes nos periodos de estiagens, o controle de processos erosivos que implicam em perdas
de solos agricultaveis e assoreamento de cursos d’agua.

Assim, a identificacdo e analise espacial desses aspectos, contribuem para o zoneamento ambiental
e manejo das Unidades de Conservacao, inclusive fornecendo novos parametros a serem
considerados para o “desenho” de areas protegidas. Colabora, portanto, para que as decisdes de
gerenciamento e manejo dessas unidades de conservacdao, bem como a elaboracao de politicas
publicas nas esferas municipal, estadual ou federal, que envolvem as areas de entorno sejam
tomadas de maneira integrada, levando em consideracao o Continuum Ecolégico de Paranapiacaba.

e Analise e Sistematizacdo de Dados Morfologicos e Morfométricos

Apds a identificacao inicial, em cartas planimétricas 1:100.000, da rede de drenagem da area do
Parque e de sua Zona de Amortecimento, foram realizadas foto-analises, fotointerpretacoes e
vistorias de campo em algumas areas amostrais para conferéncia e aprofundamento da
caracterizacao desses padroes, segundo os parametros selecionados.

A fotointerpretacao das areas, em fotografias aéreas em escala 1:25.000, de 1962, permitiu a
cartografacao dos cursos d’agua, interpretacao e analise dos padroes de drenagem, das formas dos
vales, dos interfllvios e de vertentes, calculo da densidade de drenagem e calculo de coeficiente de
manutencao.

Abaixo, apresenta-se tabela (Tabela 4) contendo os dados de densidade de drenagem e coeficiente
de manutencao obtidos para cada area amostral:

Tabela 4. Parametros morfométricos e morfolégicos das areas amostrais

AREA PADRAO DE Dd (Densidade de Cm (Coeficiente de
AMOSTRAL DRENAGEM Drenagem) Km/Km? manutenc¢do) m2/m
1 Trelica de Alta 4,067 245,88
Densidade de Drenagem
2 Trelica de Média 3,344 299,04
Densidade de Drenagem
3 Dendritico-Pinado de 5,578 179,28
Alta Densidade de
Drenagem
4 Dendritico de Média a 3,622 276,09
Alta Densidade de
Drenagem
5 Dendritico-trelica de 2,933 340,95

Média a Alta Densidade
de Drenagem

6 Andmalo 4,022 248,63

A associacao de informacgdes hidrograficas, morfologicas, morfométricas, dentre outros elementos,
€ apresentada a seguir, a partir de unidades que apresentam padroes de drenagem e valores de
densidade de drenagem caracteristicos.

Para as proposicoes realizadas no Plano de Manejo, essa representacao de areas com diferentes
atributos geomorfologicos e hidrologicos serviram como componentes estruturadores das unidades
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do meio fisico, ou de condicdes abidticas relevantes, a partir da qual interpretacdes sobre a
dinamica, potencialidade, vunerabilidade ou restricdes de uso sao passiveis de realizacao.

Padrdes de Drenagem

a) Padrdo em trelica de média a alta densidade de drenagem

O padrédo em trelica é, teoricamente, caracteristico de areas com marcadas direcbes estruturais e
que, em geral, estdao ligadas as diversas resisténcias litologicas de estruturas dispostas
paralelamente ou as feicdes tectonicas regionais ou sub-regionais. Esse padrao apresenta, de forma
significativa, angulos de confluéncia de 90°, ou proximos a esse valor, e drenagem de maior ordem
conseqiiente acompanhando as principais direcoes tectonicas ou litologicas.

Na area do Parque, o padrao em trelica aparece com freqiiéncia, localizando-se principalmente nas
partes inferiores dos vales do setor médio da sub-bacia hidrografica dos rios Pildes, nas margens do
Ribeirao do Carmo, na regiao a montante da base Alecrim e, na Zona de Amortecimento, nos vales
do Ribeiraozinho, Corrego Santana, Ribeirao Farto, Ribeirdo Sao Paulo e Itacolomi; em trechos da
sub-bacia do Ribeirdao Ivaporunduva (setor sul do PEl), e também em trecho significativo da bacia
Hidrografica do rio Paranapanema (a norte e nordeste do PEI).

O arranjo tectonico dessa area é marcado nao s6 por um grande falhamento, de direcao
preferencial NE-SW, como também coincidente com um grande contato litologico, no qual esta
instalada grande parte do curso do rio Pildées. Na margem direita desse rio, aparece um padrao em
trelica menos caracteristico, associado a meta-siltitos, arddsias e intercalacoes de filitos e, em sua
margem esquerda, associadamente a ardosias e filitos, com intercalacdes de quartzito, meta-
calcareo, meta-conglomerados, formacdes ferriferas e hornfels (Plano de Gestao Ambiental, 1998).

No contexto geomorfologico, a area onde predomina esse padrdao de drenagem esta inserida na
Serra de Paranapiacaba (Planalto Atlantico), que caracteriza-se pela presenca de escarpa
festonada, composta por morros altos com topos convexos e agucados, com declividades entre 20 a
60% e altimetrias que variam de 80 a 920 m.

As areas amostrais n°1 e n° 2 caracterizam esse padrao morfologico.

A area n°1 localiza-se na porcao oeste do PEl, nas confluéncias dos cérregos do Fecho e das Antas
com a margem esquerda do Ribeirao do Carmo. A rede de drenagem apresenta um padrao trelica de
alta densidade de drenagem (4,067 Km/Km?), e Coeficiente de Manutencao igual a 245,88 m2/m.

A area n°2 abrange o interflivio que separa os cérregos do Fecho e das Antas, nas areas de alto
curso desses canais. A rede de drenagem apresenta um padrao trelica de média a alta densidade de
drenagem (3,344Km/Km?2), e Coeficiente de Manutencéo igual a 299,04 m2/m.

Portanto, o padrao trelica de baixa densidade de drenagem, previamente identificado visualmente
na carta planimétrica em escala 1:100.000, em analise de maior detalhe, apresenta-se, na verdade,
com densidade de drenagem alta.

Os corregos do Fecho e das Antas apresentam-se praticamente retilineos, paralelos entre si e
ortogonais ao Ribeirao do Carmo. Os vales, em “V”, com vertentes retilineas, sdo fortemente
incisos, separados por cristas alongadas e simétricas. A area apresenta vertentes com declividades
bastante acentuadas, em geral entre 30%a 40%, e, em alguns setores, declividades ainda maiores.
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Na area de cruzamento do cérrego do Fecho com a estrada de acesso, o canal apresentou largura
média de 3m e declividade média de 7° e trechos de corredeiras e de material mais grosseiro (
blocos e seixos) alternados a trechos de maior declividade e de material coeso (leito rochoso
propriamente dito). Quanto a carga do fundo leito, no trecho, predominam seixos de litologias e
diametros variaveis dentre 15cm a 40 cm, além do material coeso. Ambos indicam alta energia dos
fluxos presentes no setor. Em alguns pontos de menor declividade na area amostral, aparecem
cursos que intercalam trechos de corredeiras, com trechos encachoeirados e de remansos. Nesses
Ultimos, nota-se a presenca de areias grossas e granulos, indicando a perda de competéncia desses
trechos de canais fluviais. Essas descontinuidades fluviais ocorrem a distancias curtas, por volta de
20m a 50 m e caracterizam a area amostral, principalmente quanto aos canais de maior ordem.

Figura 1. Fotografia aérea 1:25.000 e overlay das areas amostrais n°1 (acima, padrao trelica de
alta densidade de drenagem) e n°2 (abaixo, padrao trelica de média densidade de drenagem).

276

Capitulo 3.1.7 Hidrografia



Parque Estadual Intervales

Foto 01 - Trecho encachoeirado do Corrego do Fecho.

Provavel afloramento de dique de diabasio.(Foto: Isabel Cristina Moroz - agosto/2006)
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Foto 02 - Vale do Ribeirdo do Carmo.

Observa-se a forte dissecacao do relevo, cujas caracteristicas predominantes sao de topos
convexizados e vertentes convexas e retilineas com acentuadas declividades. (Foto: Isabel Cristina
Moroz - agosto/2006)

Foto 03 - Vale do Ribeirdo do Carmo.

Observa-se o vale principal bastante encaixado e o alinhamento ortogonal das drenagens nas
vertentes (foto: Isabel Cristina Moroz - agosto/2006)
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Foto 04 - Mirante do Vale do Cérrego do Lajeado.

Ao fundo, vista da Serra do Corrego do Inferno (foto : Isabel Cristina Moroz - agosto/2006)

Foto 05 - Corrego do Lajeado.

Exemplo de setores de menores declividades do leito e leito com material de granulometria
caracteristica: seixos e alguns blocos (Foto: Isabel Cristina Moroz - agosto/2006)
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Foto 06 - Estrada Sede-Base Alecrim.

Comprometimento de parte da estrada em funcao de agressivo processo erosivo causado pelo curso
d’agua (Foto: Isabel Cristina Moroz - agosto/2006)

Foto 07 - Estrada Sede-Base Alecrim

Observa-se que a medida adotada para orientar o curso d’agua que atravessa a estrada nao foi
eficaz, em funcao da grande amplitude das vazdes sazonais e entre eventos chuvosos de maior
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intensidade existentes na area, amplitudes essas provavelmente subestimadas no dimensionamento
e localizacao da tubulacao. (Foto: Isabel Cristina Moroz - agosto/2006)

b) Padréo dendritico-pinado de alta densidade de drenagem

O padrao pinado caracteristico apresenta-se, em geral, com tributarios paralelos unindo-se ao rio
principal em angulos agudos. Constituindo-se em um padrdo dendritico subsidiario, é tipicamente
desenvolvido sobre rochas de resisténcia uniforme, ou em estruturas sedimentares horizontais.
Apesar desse tipo de rocha nao ser caracteristico da area em questao, foi possivel distinguir um
padrao morfoldgico com algumas dessas caracteristicas, o que explica a denominacdo dendritico-
pinado ou pinado pouco caracteristico.

Na area do Parque Estadual Intervales e sua Zona de Amortecimento, esse padrdao ocorre
associadamente as areas de litologias caracterizadas por ardosias e filitos com intercalaces de
quartzitos, meta-calcarios, meta-conglomerados, formacoes ferriferas e hornfels, e também por
rochas granitdides intrusivas em alguns afluentes da sub-bacia rio Eta, a sudeste do PEl e em
algumas areas de cabeceiras do Rio Quilombo e do rio Saibadela (Plano de Gestao Ambiental, 1988).

Este padrao morfologico, com alta densidade de drenagem ocorre, geralmente, proximo as
nascentes, ou de rios de menor ordem. Embora sua abrangéncia esteja restrita a pequenas areas,
encontra-se distribuido em setores de diversas sub-bacias hidrograficas. Observa-se a ocorréncia
desse padrao nas sub-bacias dos rios Pildes, Saibadela, Eta, do Quilombo, Coérrego do Braco do
Xiririca, e nos afluentes que drenam diretamente para o Rio Ribeira do Iguape, ao sul do PEI.

Assim, observa-se esse padrao de drenagem tanto em areas do compartimento geomorfoldgico da
Serra de Paranapiacaba (Planalto Atlantico), quanto em areas correspondentes a Depressao do Baixo
Ribeira (Bacia Sedimentar do Baixo Ribeira).

A &rea amostral selecionada para caracterizar esse padrao morfologico fluvial corresponde a Area 3.
Localiza-se fora dos limites do PEIl, a sudeste da Base Saibadela e consiste nas cabeceiras de um dos
afluentes do rio Saibadela, tributario do rio Quilombo. E interessante observar a mudanca de padrao
morfolégico fluvial que a bacia hidrografica do Rio Saibadela apresenta. Parte apresenta planicie
fluvial, e outra parte, nos canais de ordens inferiores, aparece o padrao de drenagem dendritico-
pinado, com densidade de drenagem muito alta (5,578Km/Km2 - a maior de todas as areas
amostrais), Coeficiente de Manutencao igual a 179,28 m2/m (baixo), com vales em “V” bastante
encaixados, intercalados por interflivios estreitos e alongados. Outra parte apresenta planicie
fluvial meandrante encaixada entre esses setores. Essa configuracao geral ira explicar parte das
caracteristicas da dinamica dos fluxos fluviais (tipos e regimes de fluxos) que foram observados e
levantados nos setores da planicie visitados, conforme adiante.
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Figura 2 - Fotografia aérea 1:25.000 e overlay da area amostral n® 3. Padrao Dendritico-Pinado
de alta densidade de drenagem

0 padrao dendritico-pinado de alta densidade de drenagem visualizado na figura acima pode ser
interpretado, do ponto de vista da dinamica fluvial, como favoravel a predominancia de regimes de
fluxo torrenciais e por ser encachoeirado na maior parte de seus cursos (maiores velocidades e
turbuléncias). E possivel inferir também que esse padrdo, por também apresentar um baixo
coeficiente de manutencdo, favoreca o comportamento hidrodinamico do tipo flash-flood e
torrencial. Essa interpretacao foi confirmada na visita ao entorno da base Saibadela.

282

Capitulo 3.1.7 Hidrografia



Parque Estadual Intervales

Foto 09 - Curso d’agua na Trilha Azul proxima a Base Saibadela

Area adjacente ao padrdo Dendritico-pinado. Observa-se evidéncia de morfodinamica fluvial
intensa. (Foto: Isabel Cristina Moroz - set/06).

Foto 08 - Ribeirao Saibadela. Entrada da Base
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Planicie aluvial composta predominantemente por seixos de composicao litologica variada, préxima
ao padrao Dendritico-Pinado. (Foto: Isabel Cristina Moroz - set/06).

Foto 10 - Curso d’agua na trilha Saibadela-Guapiruvu.

Proximo ao padrao Dendritico-pinado. Exemplo de fluxo do tipo alta turbuléncia e encachoeirado.
(Foto: Isabel Cristina Moroz - dez/06).

¢) Padrdo dendritico de média a alta densidade

0 padréo de drenagem dendritico tipico caracteriza-se pelas formas arborescentes. Ocorre em areas
cobertas por rochas homogéneas, de carater sedimentar ou igneo, nao fraturadas e, em certa
medida, isotropicas em relacdo a erosao pluvial e fluvial. Pode também ocorrer em rochas
sedimentares estratificadas horizontais. Constitui um padrdo onde os talvegues tém variados
comprimentos e nao possuem nenhuma orientacdo preferencial ou uma organizacao sistematica.

Na area do parque e entorno, esse € um dos padroes de maior recorréncia mas esta
preferencialmente associado a rochas intrusivas granitdides e também as ardosias e filitos com
intercalacoes de quartzitos, meta-calcarios, meta-conglomerados, formacoes ferriferas e hornfels.

Em termos geomorfologicos, ocorre tanto no Planalto de Guapiara quanto na Serra de
Paranapiacaba (Planalto Atlantico), quanto em areas correspondentes a Depressdo do Baixo Ribeira
(Bacia Sedimentar do Baixo Ribeira). Apresenta-se interdigitado a outros padrdes, bastante
descontinuo e pode também apresentar diversidade acentuada de formas fluviais internas. Apesar
de sua importancia do ponto de vista espacial, as vistorias de campo para esse padrdao foram
realizadas de forma dispersa. Assim, a caracterizacao desse padrao apdia-se fundamentalmente nos
levantamentos de gabinete.
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A area amostral que caracteriza esse padrao de drenagem € a area 4 ( Fig. 03) Localiza-se ao sul do
local denominado Rancho Queimado, proximo as cabeceiras do Ribeirdo do Carmo. A densidade de
drenagem encontrada na area amostral é alta (3,622Km/Km?), e o Coeficiente de Manutencao,
baixo, igual a 276,09 m2/m, com vales em “V” bastante encaixados, intercalados ou nao por
interfllvios estreitos e alongados.

A fotointerpretacao permitiu inferir que ha uma série de semelhancas dessas areas com as areas de
padroes trelica, no que se refere a declividade do perfil longitudinal dos cursos fluviais, a largura
desses leitos, as formas dos vales e, provavelmente, a granulometria do leito. Isso seria mais
provavel principalmente quando se comparam os vales de ordem inferior do padrao trelica, com os
vales de diversas ordens do padrao Dendritico. Assim, nesse Ultimo, intercalam-se, em vales
encaixados, trechos fluviais com declives acentuados, com grandes trechos em corredeiras e maior
presenca de remansos, cujo material do leito deve acompanhar essas descontinuidades. Material
coeso e matacoes e blocos estariam relacionados aos primeiros, seixos aos segundos e granulos e
areias aos terceiros. Essas caracteristicas permitem, por sua vez, supor que, em termos de regime
de fluxo, esses cursos também apresentam, predominantemente, alta turbuléncia, fluxos correntes
e encachoeirados com tendéncia a ocorréncia de regime torrencial e flash-floods, o que explica a
auséncia generalizada de material argiloso nos leitos fluviais de todas as areas visitadas, apesar de
sua presenca significativa nas vertentes. Nesse padrdo, contudo, as areas deposicionais com
materiais arenosos, parecem ser mais freqlientes. Nessa area amostral observam-se padroes
dendriticos associados a padroes em trelica (FIG. 03) e algumas drenagens com bruscas mudancas de
direcao e diversos angulos de confluéncia, desde agudos a retos. Exemplifica a grande diversidade
espacial de formas que se pode encontrar mesmo percorrendo-se pequenos trechos da area do PEl e
Zona de Amortecimento, diversidade essa que dificulta o mapeamento preciso dos padroes
morfoldgicos interfluviais e fluviais.
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Figura 3 - Fotografia aérea 1:25.000 e overlay da area amostral n°4. Padrao Dendritico de
média a alta densidade de drenagem.

Foto 11 - Curso d’agua proximo a Base Funil.
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Observa-se o material predominantemente arenoso no leito aluvial desse trecho fluvial e o fluxo do
tipo corrente de baixa turbuléncia. (foto: Isabel Cristina Moroz - set/06).

d) Padrdo dendritico-trelica de média a alta densidade associado a planicie meandrante

O padrao de drenagem dendritico geralmente é desenvolvido sobre rochas de resisténcia uniforme,
em estruturas sedimentares horizontais, podendo também ocorrer em rochas de baixo grau
metamorfico (ardodsias e filitos) horizontais ou sub-horizontais. No entanto, quando o padrao de
drenagem apresenta-se dendritico-trelica, indica que em certos trechos os aspectos estruturais
(litologicos e tectonicos) condicionam mais diretamente a drenagem. Ocorre em rochas que foram
submetidas a processos de diaclasamentos e falhamentos.

Na area do PEl e Zona de Amortecimento estdao presentes nos contatos litologicos de ardosias e
filitos com intercalacdes de quartzitos, meta-calcarios, meta-conglomerados, formacdes ferriferas e
hornfels e rochas intrusivas granitoides. Este padrao pode estar ou nao associado a planicies fluviais
meandricas, como no caso do terco superior da bacia hidrografica do Rio Quilombo. Aparece
também noutras areas do PEl, de forma mais restrita.

A area amostral n° 5 corresponde a esse padrdao associado a planicie meandrica. Localiza-se a
sudeste da Base Quilombo, na Zona de Amortecimento, no médio vale do Rio Quilombo. Apresenta
densidade de drenagem média (2,933 Km/Km?) e coeficiente de manutencao também médio, na
ordem de 340,95 m2/m.

A parte superior da bacia hidrografica do Rio Quilombo apresenta areas de elevado gradiente
topografico, tanto nas vertentes como no perfil longitudinal do curso fluvial.

Nesse setor, o rio Quilombo apresenta principalmente corredeiras e cachoeiras, secundariamente
intercaladas por algumas areas de remanso. Apresenta vales em “V”, enquanto que, em seu curso
imediatamente a jusante, ainda dentro da parte superior de sua bacia, apresenta trechos
meandrantes irregulares, em vale de fundo plano, e ampla planicie fluvial, onde se observa,
inclusive, meandros abandonados. De acordo com o Plano de Gestdao Ambiental (1998), a area
amostral esta inserida na Depressao do Baixo Ribeira, e apresenta, de fato, dentre outras unidades,
planicies fluviais com baixos terracos e ampla planicie de inundacao, constituidos por areias,
cascalhos e argilas. Essa associacdo de fatos faz da area uma unidade especial dentro da area do
parque, tendo em vista a proximidade de areas com morfologia que atesta fluxos torrenciais e areas
com morfologia de amortecimento de cheias, conforme explicacao adiante sobre a morfodinamica.
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Figura 4 - Fotografia aérea 1:25.000 e overlay da area amostral n°5. Padrao dendritico-trelica
de média a alta densidade associado a planicie meandrante.
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Fotos 12 e 13 - Cachoeira do Quilombo.

Exemplo de leito em rocha coesa com fluxo do tipo turbulento e encachoeirado e presenca de
matacoes e blocos (Fotos: Isabel Cristina Moroz - set/06)
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Foto 14 - Rio Quilombo, proximo a cachoeira do Quilombo.

Observa-se a diversidade granulométrica de seixos e granulos do leito do rio (Foto: Isabel Cristina
Moroz - set/06)

Foto 15 - Rio Quilombo.

Exemplo de trecho com predominio de blocos e seixos, com fluxo predominantemente de alta
turbuléncia e encachoeirado e de declividades significativas (7 ° a 12 °) (Foto: Isabel Cristina Moroz
- set/06)
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Foto16 - Rio Quilombo, proximo a base.

Observa-se a morfologia da planicie de inundacdo e o leito sedimentar de composicao
predominantemente arenosa e de seixos. Observam-se também, ainda nas margens plenas, areias
depositadas na margem convexa e a maior declividade na margem concava (Foto: Isabel Cristina
Moroz - set/06)

Foto 17 - Processo erosivo na margem concava rio do Quilombo.
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Na planicie aluvial do Rio Quilombo aparecem situacdes de risco em relacdo ao leito viario, que
tende a ser destruido nas areas proximas as margens concavas (Foto: Isabel Cristina Moroz -
set/06)

e) Padrdo de drenagem anémalo

0 padrao de drenagem anomalo caracteriza-se pelo seu baixo grau de integracao, ou seja, percursos
contorcidos e orientacdo desorganizada. Tal padrao, na area do PEl e Zona de Amortecimento,
associa-se predominantemente a ocorréncia de relevo carstico. Localiza-se no limite norooeste do
PEI (limite com o Parque Turistico do Alto Ribeira).

Essa area caracteriza-se pela presenca de morros carsticos com topos convexos ou em picos conicos.
Declividades entre 10 a 50%, e altitudes que variam entre 400 a 960 m. A litologia constituida por
marmores calciticos, localmente bandados com intercalacdoes de filitos e meta-siltitos, onde
ocorrem dolinas, cavernas e sumidouros.

A area amostral n°6 caracteriza esse padrao de drenagem, cuja densidade mostrou-se bastante alta
(4,022 Km/Km2?), com coeficiente de manutencao de 248, 63 m2. A fotointerpretacao da amostra,
em escala 1:25.000 evidenciou imprecisdes contidas nas cartas topograficas oficiais, em escala
1:50.000. Tais imprecisoes resultam da dificuldade de cartografacdo de drenagens em areas
carsticas, em funcdo da desorganizacao hidrografica superficial caracteristica.
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Figura 5 - Fotografia aérea 1:25.000 e overlay da Area amostral n°6. Padrdo de drenagem
andémalo.

Aspectos Hidromorfodinamicos

e Perfis longitudinais dos cursos fluviais

A andlise e comparacdao dos perfis longitudinais dos rios das Almas e Quilombo fornecem
importantes informacdes acerca do comportamento hidromorfodinamico dos canais fluviais.

A seguir, sao apresentados os perfis longitudinais dos rios das Almas e Quilombo.
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Figura 7 - Perfil Longitudinal do Rio Quilombo

Nos perfis longitudinais dos rios da regidao do PEl e de seu entorno, percebe-se que ha muitos
trechos encachoeirados, de corredeiras, intercalados por areas de remanso. A presenca de
patamares é muito expressiva, principalmente nos padroes morfoldgicos dendriticos e em trelica

com alta e média densidades de drenagem.

A figura a seguir (Figura 8), apresenta os perfis longitudinais de ambos os rios.
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Figura 8 - Perfis Longitudinais Rio das Almas e Rio Quilombo

Abaixo, a Tabela 5 apresenta as relacoes entre gradiente topografico com os trechos de cada rio.

Tabela 5 - Relagoes entre gradiente topografico com os trechos de cada rio

Rio Quilombo Alma

Trecho Comprimento Gradiente Relagdo m/km Comprimento Gradiente Relagdo m/km

Superior 17 660 38,82 28,5 180 6,32
Médio 8 180 22,50 39,7 46 1,16
Inferior 39 15 0,38 41,8 36 0,86

A partir da analise da figura e da tabela acima, é possivel observar nitidas diferencas entre os dois
cursos fluviais e inferir algumas interpretacoes acerca da dinamica predominante observada nos
diversos trechos de cada canal.

Tipicamente, os cursos superiores dos canais fluviais apresentam trechos de elevado gradiente
topografico, com corredeiras e cachoeiras intercaladas por algumas areas de remansos. Essas
caracteristicas sao claramente observadas no perfil longitudinal do Rio Quilombo, cujo gradiente
topografico é da ordem de 38,82 m. de altitude por quildbmetro. Tal gradiente corresponde a grande
amplitude topografica da Serra de Panapiacaba. Assim, em seu curso superior, o rio Quilombo
apresenta fluxos predominantemente correntes, encachoeirados, turbulentos e de altas
velocidades. No entanto, o perfil do curso superior do Rio das Almas reflete um gradiente
topografico menor, da ordem de 6,36 m. de altitude por quildmetro, o que corresponde a menor
amplitude topografica observada no Planalto de Guapiara. Por tanto, em seu curso superior, o Rio
das Almas, apresenta fluxos correntes (de velocidades inferiores aquelas apresentadas pelo Rio
Quilombo) com maior ocorréncia de areas de remansos.

Também nos cursos médios, onde tipicamente o gradiente topografico tende a diminuir, as
diferencas entre os dois cursos fluviais sao claramente observadas. No Rio Quilombo, embora o
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gradiente topografico diminua (22,50 m. de altitude por quildbmetro), ainda € mais elevado do que o
gradiente topografico apresentado pelo Rio das Almas, nao apenas no trecho médio (1,16 m de
altitude por quildometro), como ainda também em seu curso superior (6,36 m de altitude por
quildometro). Assim, observa-se que embora a tendéncia seja o maior predominio de areas de
remansos € menor ocorréncia de areas de corredeiras nos cursos médios dos rios, em funcao da
diminuicdo de gradientes topograficos, como acontece nesse trecho do Rio das Almas, o Rio
Quilombo ainda apresenta maior predominancia de fluxos correntes, turbulentos e de velocidades
altas em seu curso médio.

Todavia, nos cursos inferiores, observa-se que o Rio das Almas passa a apresentar um gradiente
topografico superior (0,86 m de altitude por quildbmetro) ao verificado no Rio Quilombo (0,38 m de
altitude por quildometro). Isso se explica pelo fato do rio Quilombo, em seu curso inferior, alojar-se
no compartimento geomorfoldgico da Depressao do Baixo Ribeira, cujas altimetrias e declividades
sao bem inferiores aquelas apresentadas no Planalto de Guapiara, onde encontra-se o baixo curso
do Rio das Almas. Assim, embora nos dois casos, os cursos fluviais apresentem trechos meandrantes
e planicies de inundacdo nas adjacéncias, com fluxos correntes de baixa velocidade, essas
caracteristicas sdo mais desenvolvidas no Rio Quilombo.

e Fluviometria

Os dados disponiveis para o posto 5E-014 (Cerradinho) compreendem uma série historica de 21 anos
(1980 a 2001). O rio das Almas, neste posto, apresenta uma vazao histérica média de 9,78 m3/s. Ja
para o posto 4F-038 (Quilombo), a série historica é de 18 anos (1981-1998). A vazdao média historica
calculada para o rio Quilombo neste trecho é de 15,79 m?/s.

Para se obter os dados constantes neste trabalho, foram realizados diversos calculos. Os resultados
mais relevantes sao os das médias das vazées maximas (Q Max), vazées médias (Q Méd) e vazbes
minimas (Q Min) mensais, bimestrais, trimestrais e semestrais, pois evidenciam os periodos de
maior e de menor vazao.

- Comportamento das médias das Vazdes Mdximas (Q Max), Vazdes Médias (Q Méd) e Vazbes
Minimas (Q Min)

As médias de Q Madx, Q Méd e Q Min Mensais, Bimestrais, Trimestrais e Semestrais sao
apresentadas na Tabela 6. Os graficos correlatos estdao no Anexo 1 (Graficos 1-8), no Anexo 2
(Graficos 9-16) e no Anexo 3 (Graficos 17-24).
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Tabela 6 - Médias de Vazdes Maximas, Médias e Minimas

Posto Més Vazdao Bimestre Vazdao Trimestre Vazao Semestre Vazao

(m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s)
~§ 5E-014 Fev 31,63 Jan-Fev 30,32 J-F-M 29,8 Out-Mar 25,69
§ 4F-038 Fev 50,6 Fev-Mar 50,1 J-F-M 49,52 Nov-Abr 42,62
3 5E-014 Fev 15,64 Jan-Fev 14,74 J-F-M 14,43 Nov-Abr 11,89
§ 4F-038 Fev 26,65 Fev-Mar 26,46 J-F-M 25,39 Nov-Abr 42,62
= 5E-014 Set 4,51 Ago-Set 4,61 J-A-S 4,85 Jul-Dez 5,08
§ 4F-038 Ago 5,25 Ago-Set 5,42 J-A-S 5,68 Jun-Nov 6,34

Como se pode notar, fevereiro é o més que apresenta a maior média das Vazdes Maximas (Q Max)
para ambos os postos. Jan-Fev constitui o bimestre que apresenta as maiores vazées maximas para
o posto Cerradinho, sendo Fev-Mar para o posto Quilombo. O trimestre que apresenta a maior
média das vazées maximas nos dois postos é J-F-M. Os semestres que apresentam a mais elevada
média das vazées maximas sao Out-Mar para o posto Cerradinho e Nov-Mar para o posto Quilombo.

No tocante as médias das Vazbées Médias (Q Méd), para ambos os postos, fevereiro apresenta-se
indiscutivelmente como o més no qual a maior média é observada. = A média bimestral mais
elevada ocorreu em Jan-Fev para o posto cerradinho e em Fev-Mar para o posto quilombo. As
médias tri e semestrais mais elevadas foram observadas, respectivamente, em J-F-M e Nov-Dez,
para ambos os postos.

No que se refere as médias da Vazdes Minimas (Q Min), os meses que apresentam as menores
médias para os postos de cerradinho e de quilombo sao, respectivamente, Set e Ago. Os bimestres e
os trimestres que apresentam as menores médias sdao Ago-Set e J-A-S, para ambos os postos. Os
Semestres cujas médias minimas sao menores sao Jul-Dez (cerradinho) e Jun-Nov (quilombo).

e Média Pluviométrica

Dentro do perimetro do parque existe um posto pluviométrico (Intervales ou F5-046). Situa-se a uma
altitude de 790 m. Suas coordenadas geograficas sao: 24°16' e 48°25'.

E sabido que o regime fluvial acompanha de perto o regime pluvial (Gutijahr, 1993). O ideal para se
comparar o regime pluviométrico com o fluviométrico seria trabalhar com postos fluviométrico e
pluviométrico muito préximos um do outro. Neste caso, trabalhou-se com um posto pluviométrico
mais a sudoeste dos postos fluviométricos. Assim, pode haver uma defasagem temporal entre o
regime pluvial (registrado mais a sudoeste) do regime fluvial, uma vez que as maximas
pluviométricas sao observadas em novembro nos postos mais a sudoeste da bacia do rio Ribeira de
Iguape. Os registros das maximas pluviais vao migrando rumo ao nordeste da bacia, conforme vao
se passando os dias de verado (Gutjahr, 1993). De fato, ao se comparar as médias das vazdes (Tabela
06 e Anexo 2 Graficos 9-16) com as médias de precipitacao (Tabela 7 e Anexo 4 Graficos 25-28),
percebe-se que ha sempre um atraso entre o més de maxima de precipitacdo com o més de
maxima de vazao.
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As médias de precipitacdo Mensais, Bimestrais, Trimestrais e Semestrais sao apresentadas na Tabela
7. Os graficos correlatos estdao em Anexo 5 (Graficos 25 a 28).

Tabela 7. Precipitagdo Média Historica (1990-2003) Mensal, Bi, Tri e Semestral

Posto Més Chuva Bimestre Chuva Trimestre Chuva Semestre Chuva
(mm) (mm) (mm) (mm)
F5-046 Jan 249,89 Dez-Jan 237,55 Delz:-Jan- 228,87 Out-Mar 192,35
ev

Este constitui o Unico posto pluviométrico presente no perimetro do PEl. A média anual histérica
calculada para o mesmo no periodo de dados coesos é de 1650,88 mm.

Como se pode notar, o més, o bimestre, o trimestre e o semestre que apresentam a média
maxima histérica de precipitacao sao, respectivamente, janeiro, Dez-Jan, D-J-F e Out-Mar.

e Regime Anual (caracteristicas sazonais)
Os Graficos correlatos a este item encontram-se em Anexo 6 (Graficos 29 e 30).

O Rio das Almas apresenta o seguinte comportamento fluvial: as médias mensais maximas de
QMax, QMéd e QMin ocorrem em Fevereiro. As médias bimestrais maximas de QMax e QMéd se
dao no primeiro bimestre e a média minima de QMin ocorre em setembro.

Levando-se em consideracao que a média histérica (1980-2001) de vazdo observada no posto
Cerradinho é de 9,78 m®/s, entende-se que as médias das vazdes maximas sempre estdo acima da
média histérica. Da mesma forma ocorre com as vazoes médias nos meses de dezembro a marco.
Observando-se também o grafico de precipitacdo (anexo 4 - Grafico 25), nota-se que os meses
mais chuvosos sao os de dezembro a marco. Tal fato vai ao encontro da constatacao presente em
Gutjahr (1993), segundo a qual o comportamento fluvial orienta-se de forma paralela ao regime
pluvial. O trimestre J-J-A apresenta-se como o de menor débito.

Apoés o trimestre de maior vazao (J-F-M), com o inicio do outono, averigua-se uma tendéncia de
qgueda das taxas de precipitacdo e de vazado. Este comportamento é interrompido em maio, més no
qual se observa elevacao da precipitacao, acompanhada de correlata elevacao da vazao.

Apos o trimestre de estiagem (J-J-A), com a primavera, verifica-se a tendéncia a elevacao tanto das
taxas de precipitacdo quanto de vazdo. Entretanto, tal comportamento é interrompido apenas em
novembro para ambas as taxas. (anexo 4 - Graficos 25 e 29).

O Rio Quilombo apresenta o seguinte comportamento fluvial: as médias mensais maximas de
QMax e QMéd ocorrem em Fevereiro. As médias bimestrais maximas de QMax e QMéd se dao em
F-M e a média minima de QMin ocorre em agosto.

Para o rio Quilombo, a média histérica (1981-1997) de vazao observada no posto de mesmo nome
é de 15,79 m’/s. As médias das vazdes maximas quase sempre estdo acima da média historica
(apenas em agosto a média das vazdes maximas foi de 15,30 m*/s). Com relacéo as vazdes médias
mensais, apenas os meses dos dois primeiros bimestres apresentam médias superiores a média
historica. No sexto bimestre, apesar das médias mensais nao alcancarem a média historica, chega
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muito proximo. Como ja observado para o rio das Almas, o comportamento fluvial do rio Quilombo
também se orienta de forma paralela ao regime pluvial, sendo também o trimestre J-J-A o que se
apresenta como o de menor débito médio mensal.

Apoés o trimestre de maior vazao (J-F-M), com o inicio do outono, averigua-se uma tendéncia de
queda das taxas de precipitacao e de vazado. Este comportamento é progressivo até agosto. Apos o
trimestre de estiagem (J-J-A), com a primavera, verifica-se a tendéncia a elevacao tanto das taxas
de precipitacdo quanto de vazado. Entretanto, tal comportamento é interrompido apenas em
outubro, o que nos leva a pensar que essa area apresentaria uma ligeira queda na taxa de
precipitacdo para o més de outubro e nao em novembro. (anexo 4 - Graficos 25 e 30).

e Rede de Alerta e eventos de cheia nos rios da Alma e Quilombo

Rio das Almas (Vertente Paranapanema)

Apds comparacgoes de dados, elaboracdo de linhas de tendéncia verificou-se que o ano de 1993
foi considerado um ano hidrologico tipico para a bacia do rio das Almas, uma vez que as médias
mensais para o ano foram praticamente as mesmas que as médias mensais historicas (Tabela 8 e
anexo 5 - Grafico 32). Dessa forma, sera analisado a seguir este ano hidrologico.

Tabela 8 - Comparacao entre as vazées médias mensais historicas e médias mensais para o ano
de 1993. Rio das Almas. Posto Cerradinho (5E-014)

Més Jan Fev Mar Abril Maio Jun Jul  Ago Set Out Nov Dez
Média 16,71 18,66 16,98 10,85 10,44 10,26 9,19 7,80 10,56 12,19 10,21 13,63
Histoérica
Média 9,25 17,63 15,45 11,12 8,32 9,89 6,71 5,81 10,36 11,92 6,75 7,60
1993

Diferenca 7,46 1,03 1,53 -0,28 2,12 0,38 2,48 1,99 0,20 0,27 3,46 6,03

Acima dos 23 m*/s de vazdo e 3,3 m de cota, o rio das Almas, no trecho do posto Cercadinho, sai do
seu estado de normalidade para extravasamento das aguas para além do seu leito menor.

Analisando-se o Grafico 32 (anexo 5), observa-se que no ano de 1993, o rio das Almas apresentou
um evento de cheia que durou apenas um dia de janeiro. Em fevereiro, ocorreram trés eventos,
sendo a duracao de 5, 4 e 3 dias, respectivamente. Marco apresentou dois eventos de cheia, sendo o
primeiro de 3 dias e o segundo de um dia.

De abril a agosto nao ocorreu evento de cheia (anexo 5 - Grafico 33).

Em Setembro (anexo 5 - Grafico 34), ocorreu um evento de cheia de duracao de 3 dias. Em outubro
(anexo 5 - grafico 35) ocorreram dois pequenos eventos de um dia cada. Novembro e Dezembro nao
apresentaram dias em que a vazao tenha saido de seu estado de normalidade.

No total, durante 22 dias do ano de 1993 a vazao esteve acima de sua normalidade. Estes dias
corresponderam a 9 eventos de cheias. Destes, apenas o evento ocorrido entre 11 e 15 de fevereiro
foi de grande magnitude, com nivel do N.A. do rio oscilando de 4,46 a 5,56 m.
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Rio dos Quilombos (vertente Atlantica)

Da mesma forma que para o rio das Almas, apos comparacdes de dados, elaboracao de linhas de
tendéncia verificou-se que o ano de 1989 foi considerado um ano hidrologico tipico para a bacia do
rio Quilombos, uma vez que as médias mensais para o ano foram pouco diferentes das médias
mensais historicas (Tabela 9 e anexo 5 - Grafico 36). Dessa forma, sera analisado a seguir este ano
hidrologico.

Tabela 9 - Comparac¢ao entre as vazdes médias mensais histéricas € médias mensais para o ano
de 1989. Rio Quilombo. Posto Quilombo (4F-038)

Més Jan Fev  Mar Abril Maio Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Média 27,23 30,15 29,94 20,55 16,67 13,15 11,97 9,31 15,72 15,66 20,04 19,93
Histérica

Média 1989 38,21 37,44 36,16 17,02 11,70 10,98 9,89 8,95 12,5 10,43 11,62 15,97
Diferenca  -10,97 -7,29 -6,22 3,52 497 217 2,08 036 3,15 523 842 3,9

Quando a vazao alcanca 46 m®/s e 3,67 m de cota, o rio das Quilombo, no trecho do posto
Quilombo, sai do seu estado de normalidade para extravasamento das aguas para além do seu leito
menor.

Nos primeiros 18 dias do més de janeiro a vazdo esteve acima da situacdo de normalidade. Em
fevereiro, ocorreram dois eventos de cheia, sendo um de 3 dias e outro de 9 dias. Em marco,
ocorreram 4 eventos de cheia com duracao de 4, 5, 2 e 4 dias, respectivamente (anexo 5 - Grafico
37). Entre abril e junho nao ocorreram eventos de cheia (anexo 5 - Graficos 38 e 39).
Excepcionalmente em julho, houve um evento ocorrido nos trés ultimos dias, que persistiu até o
primeiro dia do més subseqiiente (anexo 5 - Grafico 39).

De setembro a dezembro, nao foram observados eventos de cheia (anexo 5 - Graficos 39 e 40).

Totalizando oito eventos, dos quais, dois foram longos, ocorreram apenas dois eventos de grande
magnitude: o de janeiro, cuja vazdo esteve oscilando de 39 a 60,55 m*/s (cota 3,3 a 4,47m), bem
como o de fevereiro, com vazao que alcancou 68,19 m*/s (cota até 4, 23 m).

e Estimativas de producao de agua

Foram elaboradas estimativas de producao de agua nas duas vertentes: Atlantica e Paranapanema.
Entretanto, se faz necessario ressaltar alguns aspectos do ciclo hidrolégico e do modelo de
precipitacao-vazao.

O ciclo hidrologico nao é um fenémeno isolado, sendo resultado de uma interacdo entre processos
hidrometeorologicos, geomorfoldgicos e bioldgicos, tendo como agentes dinamicos a agua e o clima.
Cada processo interfere e sofre a interferéncia dos demais processos.

Diversos autores colocam que os processos de precipitacdo-vazao de uma bacia é complexo e
engloba nao somente a influéncia hidrologica, mas também a influéncia da geologia e da biologia, o
que demonstra as relacbes ambientais que compdéem o meio. A agua distribui-se de maneira
irregular no tempo e no espaco e, em funcdo desta distribuicdo, observa-se que a vazao média de
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uma bacia hidrografica sofre variacbes sazonais ou multianuais significativas. Percebe-se a
necessidade de utilizacdo de modelagem matematica, que é uma ferramenta importante para a
compreensao e manejo de bacias hidrograficas. Entretanto, para o propodsito deste trabalho, a
analise tera um aspecto mais geral.

Sabe-se que a Bacia do Rio Quilombo tem 270 km? de area, produzindo uma vazdo média (histdrica)
no trecho onde o posto estd implantado é de 19,19 m®/s (série historica é de 18 anos - 1981-1998).
Ja o rio das Almas tem 534 km? e sua vazao histérica média é de 12,29 m*/s (série historica de 21
anos - 1980 a 2001).

O Unico posto pluviométrico instalado no parque é o Intervales (F5-046), tendo sido monitorado no
periodo compreendido entre 1990 e 2003. Apresenta média anual historica de 1630,77 mm.

Para fazer o calculo de producdo de agua seria muito interessante se houvessem postos instalados
nas areas das bacias estudadas. Entretanto, como nao é o caso, far-se-a apenas uma estimativa,
usando-se os dados de area e de vazdo das bacias estudadas, associando-os com o montante
precipitado anualmente. Posteriormente, pode-se estimar a dinamica fluvial no decorrer do ano.

Sabendo-se que o processo chuva-vazao de uma bacia é complexo e engloba uma gama de fatores; e
que a agua distribui-se de maneira irregular no tempo e no espaco, observamos que, numa area em
que precipita x mm/ano, ha diferencas substanciais nas relacdoes vazao/area entre as vertentes
Atlantica e do Paranapanema, o que significa dizer que cada bacia hidrografica em questdo
responde conforme suas caracteristicas geomorfoldgicas.

A seguir sao apresentadas as relacdes encontradas (Tabela 10).

Tabela 10 - Relacdo entre Vazdo Média Historica e Area

Rio Vazéao Média historica Area Precipitacao Relacdo Q/A
Q) (A) (mm) (m*/s/km?)
Alma 12,29 534 1630,8 0,023011305
Quilombo 19,19 270 1630,8 0,071083057

Para a Bacia do rio das Almas, a relacdo area/vazao ou Q/A (m*/s/km?) foi de 0,023 m*/s/km?. Ja a
Bacia do rio Quilombo apresenta relacdo Q/A pouco mais elevada (0,071 m?/s/km?). Interessante é
notar que em eventos de precipitacao intensa, com a elevacao da cota e intensificacao da vazao, a
relacdo Q/A fica muito mais elevada. Por exemplo, analisando-se a média de vazao para cada més
do ano, pode-se obter, para o més de fevereiro que apresenta a maior vazao em ambos os rios, os
seguintes valores de Q/A:

- Rio das Almas: 0,034 m*/s/km?

- Rio dos Quilombos: 0,011 m*/s/kmZ.

Ja para as maiores vazdes observadas nos dois postos, podem-se observar os valores:
- Rio das Almas ': 0,107 m*/s/km?

- Rio dos Quilombo 2: 0,278 m®/s/km?.

(1) 57,61 m3/s observada em fevereiro de 1997
(2) 75,08 m3/s observada em janeiro de 1997
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3.1.7.3. CONCLUSOES

e Setorizacdo Hidro-Geomorfolégica (auxiliar a definicdio de Unidades Homogéneas do
Meio Fisico):

A analise e correlacao dos dados hidrograficos, morfométricos, morfoldgicos e hidrologicos permitiu
a definicdo de unidades homogéneas quanto aos aspectos hidrograficos e referentes a dinamica
fluvial da area do PEl e Zona de Amortecimento. Num primeiro nivel, foram definidas duas grandes
Unidades Hidro-Geomorfoldgicas: Bacia do Paranapanema e Bacia do Ribeira de Iguape. Essas duas
grandes unidades foram, de acordo com os dados acima mencionados, subdivididas em 5 sub-
unidades (MAPA 04 - UNIDADES HIDRO-GEOMORFOLOGICAS). Chamou a atencdo as grandes
diferencas morfologicas e morfométricas quando comparadas essas duas bacias hidrograficas,
principalmente quanto ao gradiente e, por conseqiiéncia, os aspectos hidrodinamicos e ecoldgicos
associados. Quanto a delimitacdo do parque no que se refere as caracteristicas de diversidade
regionais, nota-se que, essas diferencas, substanciais do ponto de vista da geomorfologia fluvial,
ndo estdo efetivamente cobertas pela delimitacao do PEl. Isso faz supor a inadequacao da propria
denominacao (Intervales) que induz ao pensamento, erréneo, de que estariam cobertas, de forma
significativa, as duas bacias hidrograficas. Essa questao é ainda mais relevante, quando tratamos de
comparar as duas bacias, conforme a seguir.

1. BACIA HIDROGRAFICA DO PARANAPANEMA

A area desta bacia, inserida predominantemente na parte norte da Zona de Amortecimento do PEI,
corresponde as cabeceiras e porcdes superiores das sub-bacias da vertente do Paranapanema.
Apenas uma pequena area dessa bacia hidrografica, insere-se nos limites do PEIl. De maneira geral,
essa unidade hidro-geomorfologica caracteriza-se pelo padrdao de drenagem dendritico, adaptado as
direcbes estruturais nas areas de litologias associadas a granitos e filitos, e, secundariamente,
apresentando padrdao de drenagem andmalo, associado aos calcarios. Os vales apresentam-se
geralmente bastante entalhados e a densidade de drenagem varia de média a alta. De acordo com
Ross e Moroz (1997), as formas de relevo constituem-se basicamente por morros de topos convexos,
com entalhamento dos vales variando entre 20 a 40m., dimensao interfluvial entre 250 a 750 m e
declividades entre 20 e 30%.

A partir da analise do perfil longitudinal do Rio das Almas, representativo para essa unidade hidro-
geomorfoldgica, pode-se, ainda que de maneira genérica, caracterizar essa unidade, representada
pelos cursos superiores das sub-bacias da Bacia Hidrografica do Paranapanema, pela presenca de
algumas corredeiras e poucas cachoeiras e maior presenca de cursos com moderado gradiente
topografico (6,36 m. de altitude por quilometro).

Esta unidade hidro-geomorfoldgica pode ser dividida nas seguintes sub-unidades:
1.1 - Cabeceiras do Vale do Paranapanema

Esta sub-unidade foi estabelecida a partir da identificacdo de areas de nascentes e cursos
d’agua de 12, 2° 32 e 4° ordens, pertencentes a Bacia do Rio Paranapanema.
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A drenagem dessa unidade apresenta predominantemente padrao dendritico, cuja densidade
varia de média a alta. Caracteriza-se pela presenca de vales de entalhamento moderado (20 a
40m), formas de relevo cujo modelado constitui-se basicamente por morros baixos com topos
convexos, cujas declividades oscilam entre 20 a 30%. De modo geral, a litologia caracteriza-se
pela presenca de filitos e granitos.

Essa unidade apresenta diversidade de formas fluviais internas. Intercalam-se nos vales trechos
fluviais com declives moderados, poucos trechos em corredeiras e maior presenca de remansos
ou rios de regime de fluxo de média turbuléncia. O material do leito acompanha essas
descontinuidades hidrodinamicas. Material de alta coesao (leitos rochosos), matacdes e blocos
estariam relacionados aos poucos trechos encachoeirados e de corredeiras. A predominancia de
seixos, e, principalmente, granulos e areias, trechos de fluxos turbulentos correntes.

Tais areas, localizadas na Zona de Amortecimento, embora nao drenem superficialmente para a
area do PEl, apresentam importancia pela funcao de mantenedoras de um setor de producao de
agua com presenca significativa de nascentes e sistemas geomorfoldgicos correspondentes
(nichos, anfiteatros, colos/ sistemas concentradores). O gerenciamento e manejo dessas areas,
mesmo fora dos limites do PEI, como é o caso das drenagens pertencentes a Bacia do
Paranapanema, também devem levar em consideracao a importancia dessas porcées enquanto
areas produtoras de agua.

1.2 - Padrao de drenagem anomalo com presenca de sumidouros, pequenas cavernas e caneluras

A drenagem dessa unidade apresenta padrao anomalo, caracterizado pelo seu baixo grau de
integracao, ou seja, percursos contorcidos e orientacao desorganizada, cuja densidade varia de
média a alta. Face as caracteristicas geomorfologicas do Planalto de Guapiara e a litologia
constituida basicamente por marmores calciticos, localmente bandeados por intercalacdes de
filitos e meta-siltitos, os cursos d”agua podem possuir trechos em superficie e trechos
subterraneos. Os vales, em geral, possuem entalhamento moderado, cujos cursos d”agua
apresentam perfis longitudinais de gradiente topografico pouco elevado; ou ainda feicoes
tipicamente fluviocarsticas, caracterizadas por vales cegos, onde o fluxo aflora por uma
ressurgéncia, flui em superficie e desaparece por sumidouros.

As formas, nesta unidade, constituem-se basicamente por morros com topos convexos ou picos
conicos, além de dolinas que revelam feices caracteristicas de exocarste.

Essas feicdes, embora nao apresentem grande desenvolvimento de cavernas e ressurgéncias, em
funcdo de menor amplitude topografica entre canais subterraneos, tém sua importancia
associada a sua singularidade fisionOmica justamente por esse aspecto, que as distingue das
demais formacdes carsticas existentes no Vale do Ribeira. Sao significativas, ai, formas como
pequenos sumidouros, caneluras e cavernas de pequena dimensao.

Cabe ainda ressaltar que, embora localizadas na Bacia Hidrografica do Paranapanema, os limites
hidrograficos das drenagens subterraneas podem extrapolar os limites externos e, face a posicao
topografica dessa unidade, elas podem, inclusive, constituirem-se em zonas de recargas.
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2. BACIA HIDROGRAFICA DO RIBEIRA DE IGUAPE

A area do Parque Estadual Intervales insere-se integralmente nessa unidade hidro-geomorfologica,
que também abarca grande parte da Zona de Amortecimento. Corresponde as areas drenadas pelas
porcdes superiores, médias e inferiores de 11 sub-bacias, cujas nascentes, quase que
exclusivamente, localizam-se no interior do PEl. Essa unidade hidro-geomorfologica, em funcdo da
diversidade  geomorfologica e litologica, apresenta também grande diversidade
hidromorfodinamica.

De maneira geral as areas, cujo padrao de drenagem é tipicamente dendritico, apresentam alta
densidade de drenagem e estao associadas a litologias compostas por granitos e filitos, com vales
entalhados e morros altos, com topos convexos ou agucados.

Em alguns trechos da area, principalmente proximas a nascentes e rios de menores ordens, observa-
se um padrao dendritico-pinado, de alta densidade, associado também a vales em “V” bastante
encaixados, intercalados por interflivios estreitos e alongados. A jusante, nas mesmas sub-bacias,
os vales abrem-se em amplas planicies fluviais meandrantes de fundos planos.

Em outras areas, em funcdo da forte influéncia de direcdes de fraturamentos, alguns canais,
adaptados direcoes estruturais, apresentam tracados mais retilineos, caracterizando um padrao de
drenagem tipo trelica. E por fim, associadamente aos calcarios, encontra-se o padrao de drenagem
anémalo.

Também em funcédo das caracteristicas geomorfologicas, os perfis longitudinais dos rios apresentam
gradientes topograficos bem superiores aqueles encontrados na Bacia do Paranapanema,
principalmente nos cursos superiores e médios das sub-bacias.

Essas caracteristicas implicam em comportamento hidrédinamico preferencialmente torrencial, com
fluxos de altas velocidades e turbuléncias.

Essa unidade hidro-geomorfologica pode ser dividida nas seguintes sub-unidades:

2.1 - Planicies Fluviais associadas a morros de alta amplitude topografica

Essa sub-unidade, presente no setor leste da area de estudo, nas sub-bacias dos rios Quilombo e
Etd, apresenta singularidade em funcao da associacdao de padrdes fluviais e geomorfoldgicos
distintos que, combinados, conferem a area um comportamento hidrodinamico caracteristico.
Essas duas unidades devem ser consideradas em suas conexdes hidricas para a tomada de
medidas no zoneamento

Assim, distinguem-se nessa sub-unidade duas zonas distintas:

2.1.a - Vales em “V” com grande amplitude topografica e padrao de drenagem
dendritico-pinado

Essa zona corresponde as areas de cabeceiras e cursos superiores das sub-bacias dos
rios Quilombo e Eta.

A drenagem dessa area apresenta predominantemente padrao dendritico-pinado de
alta densidade de drenagem. Caracteriza-se pela presenca de vales em “V” bastante
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encaixados, cujo grau de entalhamento varia de 80m. a mais de 150m., em geral,
intercalados por divisores interfluviais estreitos e alongados. O modelado constitui-
se basicamente por escarpas e cristas com topos agucados ou convexos. As
declividades, de um modo geral, sdao superiores a 40%. Quanto a litologia,
caracteriza-se pela presenca de granitdides intrusivos.

Em funcdo do elevado gradiente topografico, tanto nas vertentes como nos perfis
longitudinais dos cursos fluviais, os cursos d’agua, sobre leitos predominantemente
rochosos compostos por material coeso (blocos e matacdes), apresentam
predominantemente fluxos encachoeirados, turbulentos e de altas velocidades.
Secundariamente, observam-se também trechos em corredeiras, com a presenca de
seixos e raramente, areas de remansos, com granulos e areias.

O padrao dendritico-pinado de alta densidade de drenagem e baixo coeficiente de
manutencdo, associado a grande amplitude topografica da area, favorece um
comportamento hidrodinamico caracterizado pela torrencialidade.

2.1 b - Planicies Fluviais e padrao de drenagem dendritico e trelica

Essa segunda zona situa-se imediatamente a jusante da anterior, nos setores médios
e baixos das sub-bacias dos rios Quilombo e Eta.

A drenagem, nessa zona, cuja densidade varia de média a alta, apresenta
predominantemente padrao dendritico, embora também, em alguns trechos,
apresentem tracados mais retilineos, caracterizando um padrdao de drenagem tipo
trelica.

Localizada na Depressao do Baixo Ribeira, essa area caracteriza-se pela presenca de
vales mais abertos, pouco entalhados, com fundos planos. O modelado caracteriza-
se, predominantemente por colinas e planicies fluviais com baixos terracos e amplas
planicies de inundacao, constituidas por sedimentos inconsolidados (areias finas,
argilas e cascalhos) onde se observam, inclusive, meandros abandonados.

Essas caracteristicas da morfologia fluvial, presentes em um compartimento
geomorfolégico constituido por modelados de relevo de baixos gradientes
topograficos, conferem a essa zona, um comportamento hidrodinamico de
amortecimento de cheias, com significativa freqiiéncia de eventos de fash-floods,
em funcao dos fluxos torrenciais caracteristicos da zona a montante.

2.2 - Vales em “V” associados a morros de alta amplitude topografica - padrdao de drenagem
dendritico e trelica

Essa sub-unidade é que apresenta maior recorréncia tanto na area do Parque Estadual
Intervales, quanto na Zona de Amortecimento.

Embora o padrao dendritico predomine, observam-se alguns trechos mais retilineos,
adaptados as direcoes estruturais, onde as drenagens apresentam mudancas bruscas de
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direcbes e diversos angulos de confluéncia, desde agudos a retos, caracterizando um padréao
de drenagem tipo trelica, em funcao da forte influéncia de direcdes de fraturamentos.

O padrao de drenagem dendritico, apresenta-se interdigitado a outros padroes, é bastante
descontinuo e pode também apresentar diversidade acentuada de formas fluviais internas.

O padrao em trelica aparece com freqiiéncia, localizando-se principalmente nas partes
inferiores dos vales do setor médio da sub-bacia hidrografica do rio Pildes, nas margens do
Ribeirao do Carmo, na regido a montante da base Alecrim e, na Zona de Amortecimento, nos
vales do Ribeiraozinho, Cérrego Santana, Ribeirdo Farto, Ribeirdo Sao Paulo e Itacolomi; em
trechos da sub-bacia do Ribeirao lvaporunduva (setor sul do PEI).

No entanto, em ambos os casos, geralmente a densidade de drenagem varia de média a alta.
Esses dois padroes apresentam ainda uma série de semelhancas no que se refere a declividade
do perfil longitudinal dos cursos fluviais, a largura dos leitos, as formas dos vales e,
provavelmente, a granulometria dos leitos.

Na area de estudo, como ocorrem predominantemente no compartimento geomorfologico da
Serra de Paranapiacaba, geralmente encontram-se associado a vales em “V” bastante
encaixados, cujo entalhamento varia de 80 a mais de 150 m., intercalados por divisores
interfluviais estreitos e alongados. O modelado constitui-se basicamente por escarpas e cristas
com topos agucados ou convexos. As declividades, de um modo geral, sao superiores a 40%.
Quanto a litologia, associa-se a ocorréncia de rochas intrusivas granitdéides e também as
ardosias e filitos com intercalacbes de quartzitos, meta-calcarios, meta-conglomerados,
formacoes ferriferas e hornfels.

No setores de elevado gradiente topografico, tanto nas vertentes como nos perfis
longitudinais dos cursos fluviais, os cursos d’agua, sobre leitos predominantemente rochosos
compostos por material coeso ou por blocos e matacoes, apresentam, em geral, fluxos
encachoeirados, turbulentos e de altas velocidades. Secundariamente, observam-se também
trechos em corredeiras, com a presenca de seixos de litologias e diametros variaveis (15cm a
40 cm) e areas de remansos, com granulos e areias grossas, que indicam perda de
competéncia desses trechos de canais fluviais em funcdo do decréscimo no gradiente
topografico. Essas descontinuidades fluviais ocorrem a distancias curtas, por volta de 20m a
50 m.

Essas caracteristicas implicam em um comportamento hidrodinamico torrencial, o que
explicaria a auséncia generalizada de material argiloso nos leitos fluviais de todas as areas
visitadas, apesar de sua presenca significativa nas vertentes.

2.3 - Padrao de drenagem anémalo com predominancia de ressurgéncias e cavernas

A drenagem dessa unidade apresenta padrao anomalo, caracterizado pelo seu baixo grau de
integracao, ou seja, percursos contorcidos e orientacao desorganizada, cuja densidade varia de
média a alta. Face as caracteristicas litologicas da area, constituida basicamente por marmores
calciticos, localmente bandeados por intercalaces de filitos e meta-siltitos, os cursos d”agua
podem possuir trechos em superficie e trechos subterraneos. Além de feicdes tipicamente
fluviocarsticas, caracterizadas por vales cegos, onde o fluxo aflora por uma ressurgéncia, flui
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em superficie e desaparece por sumidouros, essa unidade, em funcao das caracteristicas
geomorfoldgicas presentes, apresenta, em geral, vales bastante encaixados, com entalhamento
variando de 20 a 100m, cujos cursos d”agua apresentam perfis longitudinais de gradiente
topografico elevado.

As formas de relevo, nesta unidade, constituidas basicamente por morros com topos convexos
ou picos conicos.

A grande amplitude topografica entre os canais subterraneos, favorece um grande
desenvolvimento de cavernas e ressurgéncias, feicdes caracteristicas de endocarste.

¢ Unidades Hidro-Geomorfoldgicas e Recomendac¢des para o Zoneamento

A partir da delimitacdo e analise das caracteristicas dos sistemas fluviais e tendéncias
hidromorfodinamicas das Unidades Hidro-Geomorfoldgicas e suas correlacoes espaciais, partiu-se
para o estabelecimento de niveis de priorizacdo de conservacao para cada unidade, sub-unidade ou
sistema. (MAPA 05 - UNIDADES HIDRO-GEOMORFOLOGICAS E RECOMENDAGCOES PARA O
ZONEAMENTO).

Cabe enfatizar, num primeiro momento, que os sistemas fluviais superficiais ou subterraneos
constituem-se, sempre, em unidades de extrema fragilidade potencial face as intervencdes, por
tratarem-se de sistemas de interface com o relevo, a vegetacao, o solo o clima e a biota. Neste
sentido, considerar-se-a, nesse estudo, apenas dois niveis de prioridade para a conservacao, obtidos
em funcao tanto da fragilidade potencial como de seu significado quanto a diversidade ambiental
dentro de parametros fisicos hidro-geomorfoldgicos: PRIORIDADE MAXIMA e ALTA PRIORIDADE para a
conservacao.

As areas consideradas de PRIORIDADE MAXIMA e ALTA PRIORIDADE para a conservacio,
correspondem as areas nas quais o zoneamento devera estabelecer categorias de uso de alta
restricdo, compativeis com a manutencédo das taxas e balancos dos processos hidro-geomorfoldgicos
hoje atuantes. No caso de constatarem-se usos conflitantes ja existentes, deverao adequar-se as
caracteristicas intrinsecas da unidade hidro-geomorfologica por meio de manejo e intervencdes de
restauracao.

Considera-se, para efeito desse estudo, que as fragilidades potenciais (altas e muito altas) estejam
associadas a intervencées que tenham potencial para alterar taxas e balancos dos processos
atuantes. Dentre essas podem ser citadas:

e desvios ou canalizacdes de cursos d’agua para implantacao de sistema viario;

e construcao ou remodelacdo de sistema viario;

e instalacao de edificacodes; e,

e usos e atividades que possam alterar a producéo e qualidade de recursos hidricos, tais como:

- atividades agricolas com emprego de agrotdxicos ou pecuarias com alto potencial poluente
(suinocultura, por exemplo);

- disposicao inadequada de lixo e esgotos;
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- atividades tais como psicultura, ranicultura, etc. que implicam em desvios e represamento de
cursos d’agua. Tais atividades além de alterarem a dinamica fluvial, em muitos casos, utilizam
insumos contaminantes;

- desmatamentos (que alteram os processos fluviais, acelerando o escoamento superficial e o
assoreamento de canais);

- reflorestamento com espécies cuja demanda hidrica seja superior a cobertura vegetal
original; e,

- atividades de exploracdao de recursos minerais que possam interferir nos niveis dos lencdis
freaticos, dentre outros.

Diante dessas consideracdes, chegou-se a seguinte sintese:

AREAS DE FRAGILIDADE MUITO ALTA OU PRIORIDADE MAXIMA PARA A
CONSERVACAO

UNIDADE 1. BACIA HIDROGRAFICA DO PARANAPANEMA

Sub-unidade 1.1 - Cabeceiras do Vale do Paranapanema

Como ja mencionado anteriormente, tais areas, localizadas na Zona de Amortecimento,
embora nao drenem superficialmente para a area do PEl, apresentam importancia pela
funcao de mantenedoras de um setor de producdo de agua com presenca significativa de
nascentes e sistemas geomorfoldgicos correspondentes (nichos, anfiteatros, colos/ sistemas
concentradores). O gerenciamento e manejo dessas areas, mesmo fora dos limites do PEI,
como é o caso das drenagens pertencentes a Bacia do Paranapanema, também devem levar
em consideracdo a importancia dessas porcdes enquanto areas produtoras de agua. Além
disso, a preservacao ou manejo adequado dessas areas colabora para a manutencao da
diversidade biologica, conectando as areas de cabeceiras da Bacia do Paranapanema as
areas da Bacia do Rio Ribeira de Iguape, ampliando e fazendo jus ao nome Intervales, e
protegendo os limites e divisores de aguas internos das duas grandes bacias hidrograficas.

Sub-unidade 1.2 - Padrdo de drenagem andmalo com predominancia de sumidouros e dolinas

Em funcao da imprecisao e desconhecimento da circulacao subterranea nessa sub-unidade,
os usos e ocupacoes do solo, principalmente aqueles relacionados a exploracao mineraria,
podem acarretar o rebaixamento do lencol freatico e alteracdes nas recargas subterraneas
das areas adjacentes. Também as atividades agricolas que fazem uso de agrotdxicos, ou
outras atividades que produzem efluentes, representam elevado risco de contaminacao dos
lengéis por infiltracdo de poluentes. Sao ainda, areas sujeitas a colapsos e desabamentos.

Em termos de geodiversidade, representam singularidade paisagistica e incorporam maior
diversidade de areas de carste, tendo em vista a importancia do “exocarste” presente nessa
regiao.
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UNIDADE 2. BACIA HIDROGRAFICA DO RIBEIRA DE IGUAPE

Sub-unidade 2.1 - Planicies Fluviais associadas a morros de alta amplitude topografica

Essa sub-unidade hidro-geomorfologica apresenta singularidade em funcao da associacao de
padroes fluviais e geomorfoldgicos distintos que, combinados, conferem a area um
comportamento hidrodinamico tipico.

As areas de vales em “V” com grande amplitude topografica e padrao de drenagem
dendritico-pinado de alta densidade de drenagem e baixo coeficiente de manutencao,
associado a grande amplitude topografica da area, favorece um comportamento
hidrodinamico caracterizado por extrema torrencialidade. Por outro lado, imediatamente a
jusante, as areas de Planicies Fluviais, desempenham um comportamento hidrodinamico de
amortecimento de cheias, com severos eventos de fash-floods.

Portanto, essa sub-unidade e suas distintas zonas, requerem planejamento especial para a
instalacao de infra-estruturas, como por exemplo estradas, em funcao de elevados niveis de
erosao fluvial e das frequentes inundacoes.

Cabe ainda ressaltar que, inserida nessa unidade hidro-geomorfologica, encontram-se
pequenas areas, fora dos limites do PEl, que consistem em influxos da Sub-bacia do Rio Eta.
0 uso e ocupacao inadequados nessas areas, que drenam para dentro do PEl, podem
comprometer seriamente o equilibrio ambiental do parque, alterando a conectividade e
consequentemente, diversidade biologica ou interferindo drasticamente na qualidade
(contaminacao) e quantidade (processos erosivos e assoreamento de canais) das aguas.

Sub-unidade 2.3 - Padrao de drenagem andémalo com predominancia de ressurgéncias e
cavernas

Assim como a sub-unidade 1.2, essa também apresenta fragilidade Muito Alta, face a
imprecisao e desconhecimento da circulacdo subterranea nessa sub-unidade. Usos e
ocupacdes do solo, principalmente aqueles relacionados a exploracao mineraria, podem
acarretar em rebaixamento do lencol freatico e alteracdes nas recargas subterraneas das
areas adjacentes. Também as atividades agricolas que fazem uso de agrotdxicos ou outras
atividades que produzem efluentes, representam elevado risco de contaminacao dos lencdis
por infiltracao de poluentes. Sdo ainda, areas sujeitas a colapsos e desabamentos.

Em termos de geodiversidade, apresentam grande importancia paisagistica, pois se
constituem em areas de endocarste com grande diversidade de cavernas e ressurgéncias.

Essa sub-unidade incorpora ainda areas de Influxos da Sub-bacia do rio Piloes. Como areas
na Zona de Amortecimento, cujos cursos d’agua drenam para dentro do PEI, requerem
protecao especial quanto ao uso e ocupac¢ao, pois podem comprometer seriamente o
equilibrio ambiental do parque, alterando a conectividade e consequentemente, diversidade
biolégica, ou interferindo negativamente na qualidade (contaminacdao) e quantidade
(processos erosivos e assoreamento de canais) das aguas.
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AREAS DE FRAGILIDADE ALTA OU ALTA PRIORIDADE PARA A CONSERVACAQO
UNIDADE 2. BACIA HIDROGRAFICA DO RIBEIRA DE IGUAPE

Sub-unidade 2.2 - Vales em “V” associados a morros de alta amplitude topografica - padrao
de drenagem dendritico e trelica

Essa sub-unidade é aquela que apresenta maior recorréncia tanto na area do Parque
Estadual Intervales, quanto na Zona de Amortecimento, embora seja caracterizada pela
diversidade acentuada de formas fluviais internas.

Considera-se essa sub-unidade como de Fragilidade Alta, em funcao de suas caracteristicas
geomorfologicas e fluviais - grandes amplitudes topograficas tanto das vertentes quanto dos
perfis longitudinais dos rios - que implicam em um comportamento hidrodinamico
torrencial. Portanto, quaisquer intervencées que impliquem em usos relacionados ou
instalados proximos aos cursos d’agua, tais como implantacao de trilhas, estradas e pontes,
requerem estudos especiais.

Essa sub-unidade incorpora ainda areas de efluxos das sub-bacias do rio Pildoes e Taquari, na
Zona de Amortecimento.

O manejo e ordenamento adequado das areas de efluxos do rio Pildes colabora para a
manutencao da diversidade bioldgica do PEI e do PETAR, aumentando a conectividade entre
as duas Unidades de Conservacao, além de promover a conservacéo integral da sub-bacia do
rio Pilées, uma vez que os demais setores dessa sub-bacia encontram-se dentro de Unidades
de Conservacdo. As areas de efluxos do rio Taquari, colaboram para a manutencdo da
diversidade bioldgica do PEI, por conectar o setor ocidental e oriental do parque, além de
atenuar o desenho muito “estreito” do PEl, em sua porcao central.
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